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Mikor, miért szukseges meérni

Megeldzés, felimerés, javitas 9;,«*“"'%3%;’?35.;??.% Telepités, szolgaltatasiaktivalas, uzemeiltetes

* Kabel gyartasi hiba At (,}%%?é * Makrohajlitas

o

% - Csatlakozok reflexidja
* Kabel fektetés hiba P,

‘c«}"vg * Hegesztési csillapitas
. Sl kstési hiba Tervezés * Optikai reflexids csillapitas
* Jelenlegi halozat
allapotanak, szalak - Csatlakozok minésége

, i Ainak meqallapita
« Szal behuzasi hiba tipusanak megallapitasa

* Halézatok mindsitése/hitelesitése * El6szal keresés/vizsgalat
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Méreési szabvanyok

Optikai halozatok mérésének alapjai:
ANSI/TIA-568-C.0 ANNEX E: Optikai hal6zatok mérési alapjai. Két fajta optikai mérés: Tier-1 és Tier-2

Tier-1: Tier-2 (opcionalis):
* OLTS (Optical Loss Test Set), optikai beiktatasi * OTDR-es (Optical Time Domain
csillapitas mérés Reflectometer) mérés
* Link hossz * Megegyez6 hulldmhosszokon, mint az OLTS
* Polaritas * Nem helyettesiti az OLTS mérést!

Mérédmuszerek kalibralasarél gondoskodni szuikséges a gyarto altal javasolt idokézonként.

Mérési megfontolasok:

ANSI/TIA-568-C.0 ANNEX E.4: Példaul: Tisztasag ellen6rzése, egyforma csatlakozék hasznalata, mérékabelek
cseréje id6kozonként, fényforrasok bekapcsolasa mérés el6tt par perccel, stb.
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Maximalis beiktatasi csillapitas

JIKA

Link hossza

1000BASE-LX

Alkalmazasi szabvanyok I.
GigE, 10G

. 850 nm 11300 nm | 1310 nm | 1550 nm
Cable Type Adapter Loss Splice Fixed Fixed Fixed Fixed 850 nm 1 1300 hm 1310 nm 1 1550 nm Length
Loss Loss/km | Loss/km | Loss/km | Loss/km
Loss Loss Loss Loss
dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB m
OM1, OM2, OM3, OM4 2.35 550
0S1, OS2 4.7 5,000
10GBASE-LX4
. 850 nm 1300 nm | 1310 nm | 1550 nm
Cable Type Adapter Loss Splice Fixed Fixed Fixed Fixed 850 nm | 1300 nm | 1310 nm {1550 nm Length
Loss Loss/km | Loss/km | Loss/km | Loss/km
Loss Loss Loss Loss
dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB m
OM1 25 300
OM2, OM3, OM4 2.0 300
MM 50 pm MBW=400 2.0 240
0S1, OS2 6.3 10,000
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Maximalis beiktatasi csillapitas

Link hossza

40GBASE-LR4

Alkalmazasi szabvanyok Il.
40G

. 850 nm | 1300 nm | 1310 nm | 1550 nm
Cable Type Adapter Loss Splice Fixed Fixed Fixed Fixed 850 nm {1300 nm | 1310 nm 1 1550 nm Length
Loss Loss/km | Loss/km | Loss/km | Loss/km
Loss Loss Loss Loss
dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB m
0S1, OS2 6.7 10,000
40GBASE-SR4
. 850 nm 11300 nm | 1310 nm | 1550 nm
Cable Type Adapter Loss Splice Fixed Fixed Fixed Fixed 850 nm 11300 nm | 1310 nm 1 1550 nm Length
Loss Loss/km | Loss/km | Loss/km | Loss/km
Loss Loss Loss Loss
dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB m
OoOM3 1.9 100
OoOM4 1.5 150
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Maximalis beiktatasi csillapitas

Link hossza

100GBASE-LR4

Alkalmazasi szabvanyok lIl.
100G

. 850 nm 11300 nm | 1310 nm | 1550 nm
Cable Type Adapter Loss Splice Fixed Fixed Fixed Fixed 850 nm {1300 nm {1310 nm { 1550 nm Length
Loss Loss/km | Loss/km | Loss/km | Loss/km
Loss Loss Loss Loss
dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB m
0S1, OS2 6.3 10,000
100GBASE-SR10
. 850 nm [ 1300 nm | 1310 nm | 1550 nm
Cable Type Adapter Loss Splice Fixed Fixed Fixed Fixed 850 nm 1 1300 nm 1 1310 nm {1550 nm Length
Loss Loss/km | Loss/km | Loss/km | Loss/km
Loss Loss Loss Loss
dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB m
OM3 1.9 100
OM4 1.5 150
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AR Szabvany05|to szervezetek

INTERNATIONAL EUROPE

* X %
* %

* *

* *
* 4 *

ANSI/TIA ISO/IEC CENELEC

Amerikai Nemzeti Szabvéanyosito Hivatal Eszak-Amerikai szabvanyok megalkotésa
Az Nemzetkozi Szabvanyositod szervezet (ISO) nemzetkdzi szabvanyok megalkotasa tagorszagok altal

Eurdpai Bizottsag Elektrotechnikai Szabvanyosité Szerve (CENELEC) EU tagorszagok altal
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Telepitési szabvanyok I.

ANSI/TIA-568-C.3

Minimum overfilled Minimum
Maximum modal effective modal
Op:::t::;:ereand wa\;ﬁﬁ';gth attenuation bandwidth-length bandwidth-length
P (dB/km) product product
(MHz-km)* (MHz-km)
62.5/125 pym Multimode 850 3.5 200 Not Required
TIA 492AAAA (OM1) 1300 15 500 Not Required
50/125 pm Multimode 850 3.5 500 Not Required
TIA 492AAAB (OM2) 1300 1.5 500 Not Required
850 nm Laser-Op.t|m|zed 850 35 1500 2000
50/125 ym Multimode 1300 15 500 Not Required
TIA 492AAAC (OM3) '
Single-mode
Indoor-Outdoor 1310 0.5 N/A N/A
TIA 492CAAA (0S1) 1550 0.5 N/A N/A
TIA 492CAAB (0S2)°
Single-mode
Inside Plant 1310 1.0 N/A N/A
TIA 492CAAA (031) 1550 1.0 N/A N/A
TIA 492CAAB (0S2)°
Single-mode
Outside Plant 1310 0.5 N/A N/A
TIA 492CAAA (0S1) 1550 0.5 N/A N/A
TIA 492CAAB (0S2)°
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At Telepitesi szabvanyok Il.

ANSI/TIA-568-C.3

5.3 Optical fiber splice

Optical fiber splices, fusion or mechanical, shall not exceed a maximum optical insertion loss of
0.3 dB when measured in accordance with ANSI/EIA/TIA-455-34-A, Method A (factory testing) or
ANSI/TIA-455-78-B (field testing).

Optical fiber splices, fusion or mechanical, shall have a minimum return loss of 20 dB for multimode,
26 dB for single-mode and 55 dB for single-mode broadband analog video (CATV), when measured
in accordance with TIA/EIA-455-107-A.

ANSI/TIA-568-C.3

A.4.2 Attenuation
- Requirement: maximum insertion loss of 0.75 dB. '

A.4.3 Returnloss

- Requirement: 20 dB minimum for multimode fiber, 26 dB minimum for single-mode
fiber, 55 dB minimum for single-mode broadband analog video (CATV) applications.

- For all annex A requirements, the minimum single-mode return loss for broadband

analog video (CATV) applications is 55 dB.
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ISO/IEC 11801

Mated pair transmission performance
Maximum insertion Other 0,75 IEC 61300-3-34
loss b,
d) | dB Splice 0,3 IEC 61073-1
- Multimode 20
gﬂénlmum return loss IEC 61300-3-6
Single-mode
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[@ AR Telepitési szabvanyok IV.

EN 50173-1

Tableau 54 -- Caractéristiques mécaniques et optiques du matériel de connexion pour fibres optiques

Caractéristique Prescription Référence
a) | Caractéristiques de performances optiques
Atténuation connecteurs 0,5 dB pour 95% des EN 61300-3-34
maximale raccordements
0,75 dB pour 100 % des
raccordements
epissure 0,3dB EN 61073-1
Attéenuation de | multimodale 20dB Méthode A de
réflexion EN 61300-3-6:1997
Ll unimodale 35 dB Méthode A ou B de
EN 61300-3-6:1997
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equicomM re s e ; X E
Al Telepitési szabvanyok Osszefoglalas

General Requirements
Office Premises

Industrial Premises

Homes

Data Centres

Distributed Building Services

EN 50173-1
EN 50173-2
EN 50173-3
EN 50173-4
EN 50173-5
EN 50173-6

ANSI/TIA

11801-1 (11801) 568-0.D,2.D,3.D, 4.D

11801-2 (11801) 568-1.D
11801-3 (24702) 1005-B
11801-4 (15018) 570-D
11801-5 (24764) 942-B
11801-6 862-B

Forras: Dimitris Filippou - Cabling Standards Update 2014 - link


https://www.bicsi.org/uploadedFiles/PDFs/Conferences/Greece/4-I2QS.pdf

[@ equicom Mérések optikai halézatokon
RL

A ferrule konvex csiszolasu

Input

Tipikusan
RL=-55dB

]
Reflection

Analég videodn kiviil barhol
alkalmazhato

Tipikusan
RL=-65dB

Reflection
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[@ equIcon) Mérések optikai halozatokon
RL

Inszertion | Eeflectance
Loss
Fiber To The A1 -144E
ther 1o g Al B > > PT
PR «t—]|
NQH—Q\E}E& = 1 dB -12 dE Pl )_ }_ PT
PR1
PR2 L
Physical Contact (PC) <07dB | =-30
Super PC (SPC) =054dB | <=-40 T
Tltra PC (TTRC <05dE | =-30 PI } 3 PT
PR3 ,/\
Phyzsical Contact 8° APC <05dE | =-60 | 8°
PR3
Pl > PT
PR3
g° |
Pl Incident Power FR1: Reflected power from the firstface
PT: Transmitted Power PRZ: Reflected power from the second face
PR: Reflected Power FR3: Tinyscattering issus from the imperfections of the surface
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equIcon Mérési kihivasok
Csatlakozodvizsgalat

szamu hibajelenség az optikai halozatoknal
a csatlakozokkal hozhaté osszefliggésbe

5%
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Osszesen a hibak

- NTT-Advanced Technology Research, 2010
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equIcom Mérési kihivasok
Csatlakozodvizsgalat

=B

Connect®rMax IPC IPC, IEC és egyéni

kliszobértékek alapjan
torténd minadsites

7\
L]
N
ANALYSIS SOFTWARE
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Csatlakozoviz

EQUICOM Méréstechnikai Kft. | H-1162 Budapest, Matyas kirdly u. 12. | T.: +3
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OTDR (Optical Time-Domain Reflectometer)

* Optikai halozat installalas

Azonnali hibahely behatarolas

Megel6z6 fenntartas, karbantartas

Kritikus szakaszok monitorozasa (RFTS)

Komplett optikai hal6zat adatbazis

Elonyei

* Egy oldalas mérés

 Végtoél-végig lathatjuk a szal allapotat

[@ equicom Mérések optikai halézatokon

OTDR

Fresnel Reflexio torésmutato valtozasok miatt az
események, kotések, csatlakozok, szal hibak, stb. nagy
visszaverddést (reflexiot) eredmeényeznek

Rayleigh Backscatter vagy sz6r6das, az optikai szakasz
minden egyes pontjardl verédik vissza fény a
szennyezOdések miatt

G Y
x{—s‘i%:ﬁﬁ?
, NS o
s fg—gt 3
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[@ equIco) Mérések optikai hal6zatokon
OTDR

Impulzus generalas / Lézer / Elosztas / Cirkulalas /
Detektalas / Erosités / Megjelenités

Lézer vez.érlc'i Kapcsol6 vezérlé
elektronika elektronika
> Lambda | _| optikai | Optikai Dinamikatartomany
> valaszto cirkulator rendszer P s
Impulzusszélesség
Impulzus generator
- Holtzéna
Optikai « |

vevo e 2 e B
Mintavételezési felbontas
= /]/V Oszcilloszkop

Csillapitas felbontas

Y

APD

I >—> Jelfeldolgozé
Detektor —_— goz
Erosito
< Adatrogzito

Y
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eqQUICON) Mérések optikai halozatokon
OTDR

Drop
. Splitter Patch panel C.0. Patch panel
terminal P Szakasz vége
k6tésté|ca/ kotéstalca

= =
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eqQUICON) Mérések optikai halézatokon
< OTDR

» D
i, ONT2 S
. ONT1
->
1:N splitter
’ Impulzus- . :
> szélesség Holtz6na
1:N splitter

OLT

Tartomany (km) Impulzus Id'
0,3 305 10 ns 5
260 . 063 . 180 . 10
) 1,25 .30ns y s
160 . 120 . « 15
ED L * 2;5 = 5[] ns . /
. " . 90 30
40 : 100 ns v S
60 45
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OTDR-es mereés

B SC/APC
l SC/PC
Hegesztés
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eqQUICON) Mérések optikai halézatokon
iOLM

B SC/APC
l SC/PC
Hegesztés

- OLM ‘ intelligent Optical
I Link Mapper

IOLM koncepcio Link blokkdiagramos

Gorbék abrazolasa az egyes
kiértékelése eseményekkel és
mindsitésukkel

Eredmények
0sszegzeése

Tobb, eltér6é paraméter
beallitasokkal OTDR mérés
elvégzése
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IOLM-es meéreés

B SC/APC
l SC/PC
Hegesztés

EQUICOM Méréstechnikai Kft. | H-1162 Budapest, Matyas kirdly u. 12. | T.: +36 1 272 1234 | F.: +36 1 272 1232 | www.equicom.hu



http://www.equicom.hu/

[ equicom Mérési kihivasok
El6hal6zatos mérés
Szolgaltatas- vagy lizem kozbeni OTDR mérés
1650 nm (vagy 1625 nm) OTDR mérés

nem interferal egyéb hullamhosszakkal

Csatlakozd 1310/1550 nm
1550 nm / , .
Csatolo
APD Csatold
detektor 1600 nm felul atereszt vag . 1625/1650 nm sziirt
1625 / [ 1650 nm savzaré sz(ré Csatlakozo OTDR port
1650 nm 0
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Makrohajlitas

Makro hajlitas:
* Hafigyelmen kivul hagytdk a kabel hajlitasi A hulldmhossz ndvelésével az optikai mezd
. Nag,yclabb hullémhoss,zak inkéllob’a mag-hé; \ \ \ szdlhéj

hataran haladnak, ezért ezek érzékenyebbek

a hajlitasokra. ) szdlmag

e / / / szdlhéj
E Ay < Ay < Ay
(8) Variation with wavalength of power distribution in s b

10

A maddszer, amivel a makrohajlitas megtalalhaté:
meérjink tobb hullamhosszon, ha a csillapitas a
nagyobb hullamhosszon nagyobb, valészinii, hogy
makro hajlitas.

A
T T T T
17200 12000 2200 18400
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y

Makrohajlitas m
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Visszhang jelenség
értelmezése
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az On méréstechnikai szakértéje

OTDR Portfolié

Egyediilallé OTDR megoldasok barmilyen optikai alkalmazashoz — LAN halézattél a Gerinc szakaszokig, az egyszer(itél a részletes eredményig.
FTB-1v2/Pro E ﬁ FTB-2/

MaxTester = PR % Pro ﬁ
)

Hatékony
eredmény-
kiértékelés,
tabletszer(
design

m\ﬁgum

0/1550
1 pon. |3IOIISSOI|625
2 port: 1310/1550 és 1625 szOrt

MAX-720C Kﬂw

LAN/WAN/ACCESS MAKLS
KTV 1oL
ADATKOZPONT

port:850/1300 13101550
PRIVAT/VALLALATI |m 130150
SEASY 2port: 1310/1550 é5 1625 szrt
FTT MAX- Konfiguradék [nm|
= OLM — } |3|M550 625
EOn E R
MDU Tbort 1625
1 port: 1650

CWDM
METRO/VAROSI
DWDM
CORE/GERINC

DINAMIKA-
TARTOMANY S
1650 nm

CWDM 1270-1610 nm
DWDM 1528-1563 nm

Gyors,

hatékony mérések
kompromisszumok
nélkal

FTBx-720C
850/13(!)és|3|0n550
nom lpon.
Ty 2pon:131011550es|6255mn
FIBx-730C 1p°¢1 h-nl:
lpoﬂ.13l son
me.BIMSSOesIQSsmn
2 port: 131071550 és 1650 sz0
|poms:ssznn
1 port: 1650 szart
FTEL(@ Konfiguraciok [nm):
lpon:B 0/1550
m lpoml3|0/l550ll625
1 port: 1310/1490/1550
2 port: 1310/1550 és 1625 szort
2L e Konfiguraciok [nm:
OM)MIUO-IGIOnm
pon:DNWISZS—IS&?nm

FTBx-750C Kamgwmlmnh
1 port: 1310/1550
m 1 port: 13101550 /1625

EQUICOM Meéréstechnikai Kft. - 1162 Budapest, Matyas kirdly utja 12. - Tel.: +36 1 272 1234 . E-mail: info@equicom.hu

Lo
rroc70c JAN
LN
m
D -+
@
m

Alkalmazasi
terilettol
figgetlen
hasznalat

Konfiguraciék [nm]:
pon:&SOlB(sgoes 131011550
2 1310/1550 és 1625 szart

131
I3IOIISWISB
1310/1550 és 1625 szart
}310/15505 1650 szirt
1

625
650 szdrt

33 §§ §§§§ §§§§§§ gg”

131 SSO
1310/1550/1625
1310/1490/1550
1310/1550 és 1625 szart

Nt ot et

CWDM: 1270-16l0nm
DAWDM 1528-1563 nm

Hatartalan
tesztelési
lehetéségek,
komplett
szalkarakterizalas

FTBx-720C Kaﬁwm
asonaoomsmnsso

lport.
m porLl3lMSSOesl62551m
S EN @ Konfiguraddk [nm
1port: 13 1onsso
m 1 port: 1310/1550/1625
Zporf.ISIOIISSOesIG?S
2 port: 131011550 és 1650 szart
1 port: 1625 szart
1 port: 1650 szart
F1H TR Konfiguradok (nm]:
1 port: 1310/1550
m 1 port: 1310715501625
1 port: 1310/1490/1550
2 port: 1310V1550 és 1625 szrt

FTBx-740C mwb-nt
1 port: CWDN: 1270-1610 nm

m 1 port: DWDM 1528-1563 nm
FTBx-750C RE ettt
131011550

CWDM 1270-1610nm
DWDM 1528-1563 nm

www.equicom.hu/exfo_otdr
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GQUiCOm az On méréstechnikai szakértsje
&

Furukawa FITEL S$S179 optikai szalhegeszt6 FITEL L\ FURUKAWA

FUSION SPLICERS ey ELECTRIC GROUP

Uj generéciés, szalmagra illeszt6 optikai szalkoté gép

A szélsdséges koriilményekre
specializalodott S179

A FITEL S179 kézi, szdlmagra pozicionalé optikai szal-
hegeszté megbizhaté miikodést, gyors és kis csillapitasa
hegesztést garantal még a legkedvezétlenebb koriilmé-
nyek kozott is, legyen az barmilyen alkalmazas.

Egy also és harom fels6 nagy fényerejii LED segiti a gyengén
megyvilagitott kdornyezetben térténé munkavégzést érintokijelzével > Ly e
Nedvesség-, és esdallé
IPX2 fokozat szerint

Porillé
IPXS fokozatszerint

#® Munkakérnyezet teljes megvilagitasa
@ Allithat6 fényerd
@ Kikapcsolhat6 alsé és felss LED-ek

Sokrétii adatkommunikacios lehetéség

@ Wi-Fi kapcsol6dasi lehetéség mobil alkalmazas kényelmi funkciinak
eléréséhez és a szilhegeszts vezérléshez

@ NFC (Near Field Communication) biztonsagi funkcié a hegeszté
bekapcsolasahoz

@ USB porta szilhegeszt6 szoftverének frissitéséhez és szamitégépes
vezérléshez

Egyszeri, konnyen attekinthetd felhasznaldi feliilet
kikapcsolhatd, nagy felbontasu, szines érintokijelzével

© 43" (~11 am) képernybatmérd ——
@ Kikapcsolhat6 érintSkijelz6 Fobb jellemzoi
@ Legfontosabb beéllitésok el6hivasa egyetlen érintéssel

© belsé lemez a kénnyebb

A nagyobb szégben nyithaté fedél és a dontott Fitel Smart App mobil alkalmazas munkavégzéshez

munkatér egyszerﬁbb sza'lbehelyezést tesz lehetﬁve' a hegeszté VQZérIéSéhez és hegesztési adatok ©  hevederes kialakitas a
menedzsmentjéhez (e aaleshes

@ Egyszer(bb hozzéférés a megnagyitott munkatérhez @ szemescsavar a hegeszté

©  Déntétt munkafelilet a jobb rélatashoz © Teljes értékd vezérlés mobiltelefonon keresztiil taskahoz valé régzitéséhez

© Fedelek ergonomikus kialakitésa az egyszer(bb nyitashoz és zarashoz © Hegesztési adatok exportja és kiildése @ gydngyvaszon anyagbél

“ SOC (Splice on Connector) csatlakozok hegesztésének lehetsége © Szalképek exportja és kildése

EQUICOM Méréstechnikai Kft. - 1162 Budapest, Matyas kiraly atja 12. « Tel.: +36 1272 1234 « E-mail: info@equicom.hu -
ot www.equicom.hu/s179
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Horvath Robert
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| +36 209326179 |

| horvath.robert@equicom.hu |



http://www.equicom.hu/
mailto:cziraky.zoltan@equicom.hu

