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Persistens memoria




A memoria és a tarolé technologiak kozeledése

Perzisztens Meméria = A memoria sebessége + a tarolok perzisztenciaja

)

Sebesség

Byte cimzés( Memoria

Alacsony késleltetésl

Tarolo

O

Blokk alapu tarold

Nagy késleltetési Perzisztencia
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Mi az a ,,nem-felejtos” DIMM (NVDIMM)?

— Tipusa “NVDIMM-N” (JEDEC sztenderd)
— ADRAM —ot és a NAND Flash —t kombinalja egyetlen DIMM -en

— Aflash csak az perzisztens tarolasra hasznaltatik (nem tudja a host elérni)

— Ezért olyan,mint egy DRAM:
—Néhany 10GB kapacitasu

— Olvasasi késleltetése ~50ns NVDIM M 'N
— Elettartama és megbizhatésaga megegyezik ; ; )
a DRAM-mal Esemény
DDR4 vezérelt

— NVDIMM kontroller atmozgatja az
adatokat a RAM -4l a Flash-be,
aramszunet, vagy mas esemeény
bekOvetkeztekor

DRAM

— HPE Smart Storage Battery biztositja a
szukséges energiat HPE NVDIMM-N-k részére

(nem szukséges SuperCaps hasznalata )

—
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A szoftvereknek is fejlodniuk kell a Perzisztent Memoria
hasznalatahoz

o,
Application P8 ] Application
#% 9
Objects 2 ey te e i E Objects
Interpreters ¥ g Interpreters
Libraries B Libraries

Operating System Bottleneck?

File system

I/O Buffers W ~25k instructions 3 instructions
‘ 3+ data copies 0 data copies

Drivers

SSD/HDD Persistent Memory

Controller

Cache
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SQL2016 Tail of Log

Mi az a , Tail of the Log”?

* Az arésze az SQL tranzakcids og file-nak,
mely a legutdbbi irasmiveleteket tartalmazza

* Microsoft optimalizalta az SQL Server 2016 -t
a byte-cimzésil perzisztens memoria
hasznalatara

Mit mutat meqg ez a demo?

+ Baseline: Tranzakciés Log NVMe SSD-k —re
« 27 Test: Tranzakcids Log irasa NVDIMM -be
Eredmény:

* Az NVDIMM 2x teljesitményi + fele
akkora késleltetésii, mint a leggyorsabb
flash

« Jobb CPU kihasznaltsag érhet6 el a
byte cimezhet6ségu taroloval

Szerver konfiguracio:

¢ 1x HPE ProLiant DL380 (2 processzor)

1x NVDIMM: Tail of the Log

s 2x SATA SSD (400 GB) — database file-ok
1x NVMe SSD (400 GB) — transaction log

% 128 GB memory

Software:

*Windows Server 2016 and SQL Server 2016
—
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NVDIMM Technolégiai és Applikacios teljesitménye

Technolégiai teljesitmény Applikaciods teljesitmény
. & & .
NVDIMM-et hasonlitunk 6 Server 6 Server Fxchange

SAS SSD PCle Workload MSFT SQL Server 2012
Accelerator
(block)

MSFT SQL Server
2016 (byte- MSFT Exchange
addressable)

34X tobb 10Ps 24X tébb 10Ps

16x nagyobb savszélesség 6x nagyobb savszélesség

Akar 2X gyorsabb Akar 4X gyorsabb  Akar 63% gyorsabb

81X kisebb késleltetés 73X kisebb késleltetés

—
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HPE skalazhaté perzisztens memoria

A titkos O0sszetevo

Applikacidk

ORACLE
SQL Server

.. . ix , . .. 6. Az applikaciok csak a memériaban
2. A BIOS feliigyeli a HPE Skalazhaté Perzisztens memoria futnak, Gj teljesitmény szintet adnak a HPE

funkcionalitast
SZERVER Szervereknek

DRAM 1. Itt kezdédik... a vilagon legtobbszor eladott szerverénél — Tapellatas
HPE ProLiant DL380!

5. Akkumulatorral kiegészitett tapegység,
mely a sziikséges energiat biztositja,mikor a
DRAM-b6l a Flash-be kell masolni az
adatokat.

3. HPE Smart Memoéria DRAM az
applikaciok gyorsitasahoz

—
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Miért érdemes HPE Skalazhato Perzisztens Memoériat hasznalni?

200GB adatbazis visszaallitdsa a memoaridba

HEKATON 0

Microsoft:

SQLServer =

500K Tpm 5

Minutes

SSDs M HPE Scalable Persistent Memory

A HPE Skalazhato Perzisztens Memoria hasznalataval a visszaallitasi ido akar 20x rovidebb'!

—
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Jitter smoothing




Mi is az a Jitter?

Turbo Boost nélkiil Turbo Boost engedélyezve — Jitter akkor jon laatre, mikor a
processzor frekvenciat valt

— Az Intel Turbo Boost méd
engedélyezése dramaian meg
tudja novelni a processzor
frekvenciajat

3
[
% — Minden alkalommal, mikor a
£ processzor frekvencia valtozik,
a core-ok megallnak
Miért érdemes vele foglalkozni?
A Jitter negativan hat a
— A késleltetésre
— Ateljesitmény meghatarozasara
— Aterhelés felvételre
Time
—
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Jitter Smoothing

2.2Ghz processor

Jitter Smoothing Turbo Boost mdédban — A Jitter Smoothing lecsokkenti
a frekvencia valtasokat Intel
Turbo Boost modban

35
— HPE szabadalmi oltalom alatt
30 i 4ll6 technoldgia
2.5 — Jobban meghatarozhato,
) I I I I I II I I II I megbizhato teljesitmeényt
§ 20 eredményez
g
- 15
1.0 ..
Osszefoglalva
05 A jol meghatarozhato, megbizhato
teljesitmény elényokkel jar
0
Time
—
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MHz

A Valo életbol: Szerver oldali Java terhelés — CPU Frekvencia kihatasa
Elméleti frekvenciak

3100

3000

5.7%-al _
kevesebb |

2900
2800

minta Max — |

2700
2600 -
2500

12%
frekvencia —
novekedés ——

2400

2300

—
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Server-Side Java Workload

m Base Frequency
B Turbo Boost + Jitter Control
= Turbo Boost



MHz

A Valo életbol: Szerver oldali Java terhelés — CPU Frekvencia kihatasa

Gyakorlat

164000
162000
160000
158000
1566000
154000
152000

150000

—
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i frekvenciak

w Base Frequency

m Turbo Boost + Jitter Control

1.2% -al tdbb w Turbo Boost

mint aTurbo

5.2%
teljesitmeny -
novekedeés a

Baseline-hoz képest |

Sokszor a Turbo Boost a

Jitter smoothing-al egyutt

sokkal jobb eredményeket
ad, mint a Turbo Boost
onmagaban

Server-Side Java Workload



Core boosting




A 2.8Ghz/4.0Ghz turbo processzor teljesitménye MIPS-ben
Az abra csak illusztracio

MIPs
6,500

5,500

5,280

4,500
4,480

3,500

2,500

1,500
500

1 2 3 4 5 6 7 8 8] 10 11 12 13 14 15 16
Active Cores

MNon-Turbo Turbo

—
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A processzor teljesitménye HPE Core Boosting technologiaval
Az abra csak illusztracio

MIPs
6.500

r

55

50

4500

3500

—
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MNon-Turbo

* Based on average of 10 clock cycles/instruction

-
i

18% Increase
Over Turbo

o -

o =)
Active Cores
Turbo

10

11

12 13 14
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6,240
5,280
4,480

— Core Boosting technolégia magasabb
teljesitmény engedélyez barmennyi core-t
is hasznalunk

— Mindezt overclocking (megmarad az
Intel garancia és megbizhatdsag)

— AKkar a licencszkoltség is csokkenthet6 ha
kisebb core szamu processzort
valasztunk Core Boosting technologiaval

Konkluzié:

A Core Boosting technoldgia noveli a
szerver teljesitményét, és csdkkentheti a
licenc koltségeket



Biztonsag
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Biztosnagos inditas

Az iLO és a BIOS egyuttmikodésében lesz
szuper biztonsagos

— ,Silicon Root of Trust” —Hardverbe épitett authentikacié

— A HPE altal fejlesztett iLO chip —ben levé logika ellenérzi az iLO
firmware--jét

— Ez a logika fixen bele van égetve az iLO chip -be
— Megvaltoztathatatlan

— Az iLO firmware authentikalja a szerver firmware-t

— Adigitalis alairas meg kell egyezzen, kulonben az adott firmware —t
nem indithatja el a szerver.

— Az iLO firmware megbizhatd, és most mar a BIOS is az (Megbizhatosagi
lanc —chain of trust)

— A BIOS validalja az opciés ROM-kat és az OS Bootloader-t az
UEFI Secure Boot —on keresztal.

— Az opciés ROM-ok ill. az OS Bootloader NEM lesz végrehajtva, ha az
authentikacio nem sikerdl.

Hewlett Packard
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Ved Visszaallit
Silicon Root of Trust « Firmware Runtime Validation » Secure Recovery of Essential FW
CNSA Suite * Chassis Intrusion Detection on « HPE Pointnext recovery services
Two Factor Authentication CAC Most Servers

Prevent Firmware Attacks from OS
Secure Erase of NAND Data
Common Criteria & FIPS 140-2 Level1
UEFI Secure Boot

TPM 1.2 and 2.0

NIST 800-147b BIOS

PCI-DSS Compliance

Secure Supply Chain

Beépitett Azonnal megallitani Gyorsan visszaallitani

HPE Rack Cabinet Door Detector
Verified Boot

Trusted eXecution Technology
SIEM Tool Support

Audit Logs

Measured Boot

—
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Cyber Security

HPE comes to the rescue with new innovative technology just-in-time

“.  Industry

»  HPE
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HPE SimpliVity az egyszerisitést tovabb viszi

Other Hyperconverged

HPE SimpliVity

Solutions

| S — ] 5 l .

—————
l oo ol oo e orr ] l l [ : s s EevuE |

] S —(r] W] T — ]
l oo R ooo oo Bl aom | l l oooo B oondEloncE i am Tl l

Servers & VMware

El:nnﬂnnn:lnm:nﬂtnnﬂ ;Il"ln nnnn—l;:tznﬂl_mllw"
—
_ Pre-integrated Hewlett Packard
Storage Switch storage and . Enterprise
server
Converge only

Storage and
server

e | -t
l ceo 5 oo ERorc B o) l

HA Shared Storage

TS —"] 7
ol

l :l:uu:n oo Ef o Bl o

Backup & Dedupe

WAN Optimization

Cloud Gateway

SSD Array

Storage Caching

Data Protection Apps
(Backup & Replication)

—
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Components of HPE OmniStack

— Data Center

— Data Virtualization Platform

Data Virtualization Platform

x86 platform x86 platform x86 platform

—
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Components of HPE OmniStack

— Data Center

— Data Virtualization Platform

| VM5

Hypervisor

Virtual Disk Virtual Disk
Datastore (NFS)

x86 platform | x86 platform : x86 platform
| : ' : ' Disk | X86 Platf
| SsD ssD ssp || ssb Controller atiorm
| |
L |
—
Hewlett Packard
Enterprise HPE Confidential | For Training Purposes Only 26



Components of HPE OmniStack

— Data Center
— Data Virtualization Platform
— Typical x86 virtualization platform

— OmniStack Virtual Controller

— OmniStack Accelerator Card
— OmniStack Node

I ————— ————— I
I | I | )
| | VM | VM simplvity 5 I
| “ _,l - _,I OmniStack Virtual Controller |
L ___T C 1 _ ] |
I L R
I I
| n o s s |
| - N NFS o o |
@ @
| Virtual Disk Virtual Disk 2 2 |
: Datastore (NFS) 5 5 :
\- - __ I
N EEEEIIE——————————. —_—— e o —— —
| |
I | T T T Disk OmniStack I
| IS Accelerator |
SSD SSD SSD SSD Controller
| Card |
L -

—
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Virtual Machines

Hypervisor

X86 Platform

HPE Confidential | For Training Purposes Only
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Components of HPE OmniStack

— Data Center
— Data Virtualization Platform — OmniStack Node

— OmniStack Accelerator Card

— Typical x86 virtualization platform

— OmniStack Virtual Controller

I
S SPN VM | - —_— J — — smplvity B L vip )

tack Virtual Controller | |

VM4 |

— — — — —

Hypervisor Hypervisor

————————————— . — —— — — — —|— = = —_—————————-

Data Virtualization Platform

x86 platform x86 platform x86 platform
1 i 1 1 1 D|Sk OIIIIIIOI.'dUI\ I X86 PI tf
Accelerator atrorm

: SSD ssD | | ssD || ssD Controller ler |

L |
—
Hewlett Packard
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Components of HPE OmniStack

— Data Center — OmniStack Accelerator Card

— Data Virtualization Platform — OmniStack Node

— Typical x86 virtualization platform — Federation

— OmniStack Virtual Controller

e | e ey e | ey g — — e | e ey ey gy g — —

e | ey ey gy g — —

A WA WA AT WG AT O WG A | AT WA | WA WA WG WA WA WA WA WA

Data Virtualization Platform

LHnn | LHNN | LHnn |

Data Center 1 Data Center 2 Data Center 3

—
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HPE SimpliVity’s Data Virtualization Platform

Deduplicated
Write

Deduplicated

ESXi —

simplivity” @a

DATA VIRTUALIZATION PLATFORM

< X86 CPU ALL DATA WRITTEN/REGISTERED TO VIRTUALIZATION PLATFORM

“% DRAM—
CAWLY UNIQUE DATA WRITTEN TO SSD

\

Hewlett Packard “The best IO is the one you don’t have to do.”
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HPE SimpliVity’s Data Virtualization Platform

ESXi —

simplivity” @a

DATA VIRTUALIZATION PLATFORM

< X86 CPU
“s DRAM—
<y SSD —
< HDD —

Hewlett Packard “The best IO is the one you don’t have to do.”

Enterprise HPE Confidential | For Training Purposes Only 3 1



HPE SimpliVity’s Data Virtualization Platform

2
ESXi £ server

S FY RS RO

DATA MANAGEMENT LAYER

simplivity”

DATA VIRTUALIZATION PLATFORM

Hewlett Packard “The best IO is the one you don’t have to do.”
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Native Data Protection

Fast Application
Restore from Full
VM Backup

ESXi

PRESENTATION LAYER PRESENTATION LAYER

e DATA MANAGEMENT LAYER

simplivity” @éa

DATA VIRTUAUIZATION PLATFORM

Local, Full VM Backup Remote Full VM Backup

All data is deduplicated and compressed
to mi e data flow across geography

— “The best IO is the one you don’t have to do.”

Hewlett Packard
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Miben mas a Simplivity ?

—

Hewlett Packard
Enterprlse HPE Confidential | For Training Purposes Only 34



Protecting Your Data
RAIN + RAID vs. RAIN

35

(c) 2017, SimpliVity Corporation. All rights reserved.

Data Protection with RAIN

simplivity” %ﬁ



Protecting Your Data
RAIN vs. RAIN + RAID

36

Data Protection with
RAIN + RAID (SimpliVity)
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Protecting Your Data
RAIN + RAID vs. RAIN

- - , - Data Protection with
., X DX RAIN + RAID (SimpliVity)

Data Protection with RAIN

37 (c) 2017, SimpliVity Corporation. All rights reserved. S" I lpl IVIty %
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Koszonom a figyelmet!
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