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Mi indokolja a Halozati Fabric
Technologiak megjeleneseét

Méretnovekedés — Cloud
« Skalazhatésag (VLAN), Bbvithet6ség
« Tobbfelhasznal6os Multi-Tenant kérnyezet
« Automatizalas igénye

Virtualizacio el6téerbe kerulése
+ Fizikai eés Virtualis kdrnyezet egyseges kezelése

Egyszerusités
« Kevesebb szintl architektura

Controll Plane Data Plane szeparalasanak igenye

- SDN technologia Megjelenése az iparagban
- Egységes Dataplane Fabric
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Cisco es iparagi Fabric megoldasok a felmeruit
igenyekre

Control Plane Fabric - SDN — onePK Cisco Open Network Environment Platform Kit

FabricPath technoldgia tovabbfejlddése
« Dynamic Fabric Automation DFA

VXLAN Technologia

Alkalmazas kdzpontu Halozati Fabric
» Application Centric Infrastructure ACI
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Controll Plane Fabric - SDN

Jelenleqgi switch/router “SDN” Megoldas Hibrid Model onePK

Ll Ll L

Vendor-specific Vendor-specific APIs Standards based APIs??

APIs
Control Plane
i ‘ Control Plane
Control Plane
. ‘ OpenFlow or ‘ ‘
Vendor-specific COIT[I’Ol Plane

[ \ [ \l/ \ | \
Data Plane ‘ Data Plane ‘ Data Plane

Megbizhat6, Skalazhato Egyszerl (kevesebb menedzsment Optimalis megoldas
pont) Centralizalt topoldgia






Egyszerusitett optimalizalt topologia

Hagyomanyosl Access/Aggregation

Két szint{
Spine - Leaf




Optimized

Netwark

Dynamic Fabric Automation Architektura
Csomopontok fajtai

= Spine ]
= Leaf .
= BorderLeaf ]
NIkv, = Szerviz Leaf 0
= Virtual Leaf Nikv
Virtual Machine-ok Tlzfalak Routerek
Fizikai eszkdzok Load Balancerek Switcheek
FEX-ek 3rd Party Szerviz eszk. | | 3" Party eszk6zok
3rd Party Switchek
UCS
Blade Switchek
Storage-ok

Kulonbozb leaf szerepek kizardlag logikai megkulonboztetést takarnak
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Optimalizalt Halozat s
Elosztott Gateway a Leaf node-okban

==

VY ﬁ N g |3
-4 -4 4 4 & &%
-‘ “ E_j GwW IP: 11.11.11.1

GW MAC: GW MAC:

% GW IP: 10.10.10.1
0011:2222:3333 0011:2222:3333

= Barmely subnet barhol => Barmely leaf barmely subnetnek része lehet
* Minden leaf elosztott gateway funkcidval rendelkezik barmely subnetben
megosztva az IP és MAC cimeket (Nincs HSRP)
* ARP Uzenetek a leaf node-okon terminalédnak, No Flooding

= |lleszkedik a VM mozgatasahoz

= Egységes kommunikacio a fizikai és virtualis gépek kozott mind L2 mind L3 -ban
I B B =W, = I s



Optimized
Netwark

Control Plane
1 - 1S-1S Fabric Control Plane protokoll

ISIS biztositja a fabric link state disztribuciojat

= Fabric node elérhet6ség .'~-
=

= Multi-destination fa a multicast és broadcast
forgalom kezeléséere

= Gyors atallas link/node kiesés eseten

IS-IS Control Plane

N\

/

\

%

Fabric Control Protocol nem kezel

= Host Route-okat
= Host altal inditott vezeérl6 forgalmat
= Szerver subnet infformacikat 0 —----- IS-1S Adjacencies

I B & . = |




Control Plane
2 — Host Protokollok kezelése

Control External Subnet
ﬁ Route Injection
i

PIM, IGP, eBGP alL3
Network Domain
iranyaba

ARP, IGMP, DHCP

= Aszerverek altal inditott ARP, IGMP forgalom a Leaf node-okon terminalodik

= Kulsé haldézati PIM, OSPF, eBGP a Border Leaf node-okon terminalddik



Optimized
Netwark

Control Plane
3 — Host és Subnet Route disztribucid

Route-Reflectorok skalazasi okokbal

External Subnet

Fabric Host/Subnet S
RoutelInjection

Route Injection

- — — — iBGP Adjacencies

= Host Route informacio disztributalasa elktlonul a Fabric link state protokoltdl

= MP-BGP protokolt hasznal a leaf node-okon a bels6 host/subnet route és
kilsb elérhet6seg informacio disztributalasra

= MP-BGP tovabbfejlesztése biztositja a szazeres route meretet és konvergenia
L 144 LAY 'St
W T | N I



Optimized

Network

Data Plane
Csomagtovabbitasi uzemmaodok

= Anycast-Gateway a javasolt:

v" Hagyomanyos switched infrastruktiurahoz torténé
kapcsolddas esetén

v “silent host” detektalas szikséges

= Proxy-Gateway a javasolt:
v" Optimalizalt tovabbitasi esetben




Optimized
Netwark

Control Plane — Proxy Gateway
Host Felfedezes és torles

Proxy-gateway izemmodban a leaf node-ok fedezik fel a rajuk kapcsolodo
fizikai es virtualis végpontokat

Kapcsolodod Host felderités

Control plane aktivitast kivan!!! > ARP/DHCP
csomag tartalmazza a host IP cimétvirtualis
host eseténaz Edge Virtual Bridging
(802.1Qbg) VSI Discovery and Configuration
Protocol (VDP) alkalmazasa segita oer
felde“’tésben N1KV/OVS vSwitch

Tavoli host felderités

MP-BGP protokol informacio alapjan kerdl a route az Unicast RIB (URIB) tdblaba - (FIB HW
tabla programozasa tovabbi tizemmaod - L3 conversational learning - fuggé

Kapcsolddo és tavoli host informacio torles
Inactivity timer illetve explicit protokol Gizenet alapon (VDP értesités)



Optimized

Netwark

|IP csomagtovabbitas azonos Subneten belul s
Proxy-gateway uzemmaod =

' f |

1. H1 ARP kérestkild a H2 —10.10.10.20 —
re

2.  ARP —ot a Leafl lekezeli es atadja a
Supervisoranak

3. Feltéve, hogy az Leafl RIB tablajaban
szerepel a H2 iranyaba mutato route a
Leafl ARP valaszt kild a sajat G_ MAC
fizikai cimmeével és a H1 felépiti a sajat
ARP cache-t

10.10.10.10

10.10.10.20

Fontos: Proxy Gateway esetén az ARP kérés
nem kerul tovabbkildésre sem a Fabricba, H1 ARP Cache

sem a L” domainba 10.10.10.20 > G_MAC




|IP csomagtovabbitas azonos Subneten belul
Proxy-gateway uzemmaod (2)

H1 létrehozza a az adatcsomagota
G_MAC cél MAC cimmel

Leafl fogadjaa csomagot,leveszia L2
headert, L3 lookupot végez a cél
meghatarozasahoz

Leafl encapsulalja a csomagot
hozzateszi a Layer 2 és FP header-t,
majd tovabbkulldi a FP csomagota
Fabricban a harom azonos sulyu ut
valamelyiken (S1, S2, S3)

Leafd veszi a csomagotleveszia FP és
L2 headert L3 lookopotvegez és elkildi
a csomagotH2 felé

Optimized

Netwark

DSID— L4

SSID— L1
e DMAC— L4 MAC
SMAC— L1_MAC

DIP— 10.10.10.20
SIP— 10.10.10.10

L4 IP > L4 MAC

10.10.10.20/32 > NH L4_IP

L4 RIB

L1 RIB 10.10.10.20/32 > el/1

L1 ARP Table

DMAC— H2 MAC

DMAC— G_MAC SMAC— G_MAC

SMAC— H1_MAC

DIP— 10.10.10.20

DIP— 10.10.10.20 SIP— 10.10.10.10

Sl SUSSTIN 10 10.10.10

H1 ARP Cache H2
10.10.10.20 > G_MAC 10.10.10.20

L 1IN U



|IP csomagtovabbitas kulonbozo Subnetek kozott

Proxy-gateway uzemmod

1. H1 elkildi az ARP kérést a default
gateway — 10.10.10.1 fele

2. Az ARP kérést a leaf lekezeli
(Supervisora felé kildi)

3. Leafl hagyomanyos default
gateway funkciot lat el es elkildi az
ARP valaszt a G MAC cimmel

10.10.10.10

H1 ARP Cache
10.10.10.1 > G_MAC

11.11.11.11



Optimized

Network

|IP csomagtovabbitas kulonbozo Subnetek kozott
Proxy-gateway uzemmaod (2)

H1 letrehozza a csomagot H2 IP siD— L4
cimmel es G_MAC cél MAC cimmel ——

- DMAC— L4 MAC
Leafl fogadja a csomagot, leveszi a SMAC— L1_MAC
L2 headert, L3 lookupot vegez a cél =
meghatarozasahoz o
Ha H2-re érvenyrs route bejegyzés 11.1111.11/32 > NH L4_P
van a routing tablaban Leafl L1 ARP Table
enkapszulalja a csomagot L2 és FP P T HRe

fejléccel latja el es tovabbitja a FP

DMAC— H2 MAC

csomagot a Fabricban a harom ST SUAC C e

aZonos Sl:llyl:l l'Jt Valamelyikén (Sl, 0 SMAC— H1_MAC DIP— 11.11.11.11

82, 83) DIP— 11.11.11.11 SIP— 10.10.10.10

. . SIP— 10.10.10.10 10.10.10.10

Leafd veszi a csomagot leveszi a FP

és L2 headert L3 lookopot végez es HL ARP Cache o

elklldi a csomagot H2 fele 10.1010.1 > G_MAC 11.11.11.11
N I D BN s




L2 nem IP tipusu Csomagtovabbitas

DSID— L4

SSID— L1

H1 elkildi a csomagot a H2 MAC cimére S A

2. AlLeafl L2 lookupot vegez a H2 cimre az
adott VLANban

3. Leafl hozzateszi a Layer 2 és FP headert
miel6tt elkildené a csomagot a fabricba

4. Leaf4d veszi a csomagot leveszi a FP és L2
headert, L3 lookopot végez és elkildi a
csomagot H2 felé

SMAC— H1_MAC

DMAC— H2_MAC 1

SMAC— H1_MAC

Payload

DMAC— H2_MAC
SMAC— G_MAC

Optimized

Netwark

Ty




Optimized

Host Mobilitas
VM koltozes

Amikor egy VM koltdzik egy Uj Leafre, a VM Uj helyzetét az alabbi médon detektalhajuk:

= VDP: az N1Kv egy explicit control plane Gzenetet kiuld a VM koltozésrol

= GARP: VM koltbzeskor, a hypervisor egy Gratuitous ARP (GARP) csomagotkild - a helyi leaf a
csomag tartalmaban 1év6 informaciobdl kinyeri a VM IP cimét

= RARP: VM koltozeskor a hypervisor egy Reverse ARP (RARPcsomagotkild - mivel a csomag

tartalmaban nincs IP informéacio a fabricnak kell lekezelni a RARP lzenetet, ami triggerelia VM
felfedezésifolyamatot

' ' 1 VDP ' 'T GARP ' it RARP
Ky NIKY Lvsuien, s, _suten, s,

/AT [ —— LOEE I




Cisco Dynamic Fabric Automation

Netwark

Platform tamogatas

Cloud Stack &
Orchestration Tools

Nexus 7X00 (F2/F2e/F3)
Nagy méretl Spine

cloudstack 77 %stem Center
Compute vmware'
& Storage Uopma. i

Nexus 6004

Clorighe s méretii
Network = '
DCNM/CPoM

Network '
Services

Services Controller

ToR Leaf
Nexus 6001

yp g
Nexus 6004
A A

Boder Leaf

\

Nexus 200 e m—
Fabric Extender
Nexus 2x00




Optimized

Network

Cisco Dynamic Fabric Automation Osszefoglalas

= Nagy savszelessegu két retegl Architektura
= L2 és L3 egységes mikodeés
= Optimalizat - ECMP: Unicast vagy Multicast

= Egységes elérhetbseg, kiszamithato kesleltetés

= Magas redundancia: Node/Link meghibasodas . .’ ppeves ’

=
. . P r .
" Vesztesegmentes kis késletetest valamennyi == = e ==
forgalomra ompute and Storage L3 Cloud

= Elosztott Gateway tizemmaod
= Rugalmasan skalazhato, tervezhet6, bovithetd




Virtualis gepek Halozati Fabric
Megoldasa



Cloud technoldgia megjelenése a Fizikai halozati
kornyezetben

Kapacitast meghaladé

RugalmasVirtualis terhelés

forglom

Mobilitas
Layer 3 felett?

Hogyan optimalizaljuk a
meglévd Fizikai infrastukturat?

Fizikal szerver és Halozati
Infrastruktlra




Overlay Network

=,
SAN 'a';c* )
@a/

Ethernet Frames

,,
()
M
,1_
V
M
2
V
M

IP Addr
1.1.1.1

- Virtual —
Switch

—-L/ IP/UDP Packets
3
k Hypervisor /

Légiiranyitd rendszer

IP Addr

2.2.2.2

Virtual
Switch




Sok Felhasznalos (Multi- Tenant)
L2 szegmens igenye

- Mind a MAC mind az IP cim tartomanyok
atlapolodhatnak (akar egy felhasznalonal is
kulonbozo virtualis alkalmazasoknal)

Mindem atlapolé cimtaromany elkilonitett
szegmenstigeényel

- VLAN: 12 bit ID= 4K

« VXLAN: 24 bit IDs = 16M




Mi a VXLAN?

- VLAN plusz egy X a kdzepén ©

A VXLAN ugyanazt nyujtjaa virtualis gépeknek mint a hagyomanyos VLAN fizikai
kornyezetben

Az X = eXtensible
Skalazhatosag
ToObb L2 szegmens mint VLANokkal
VLANOK kiterjesztése

VXLAN egy Overlay Network technologia
MAC Over IP/UDP

A Cisco, VMware és mas hypervisor network technologiaban érdekelt gyarto
benyujtottaa VXLAN szabvany tervezetet az IETF-hez (draft-mahalingam-dutt-
dcops-vxlan-01.txt)



VXLAN Versus NVGRE

Network Virtualization Generic Routing Encapsulation

Hasonlosagok Kulénbségek

- IP Transport * |[ETF Draft

L, . . v e VXLAN: Cisco, VMw are, Citrix, Red Hat, Broadcom, Arista
Tuunel technoldgia az access switchek kdzott , _
NVGRE Microsoft, Intel, Dell, HP, Broadcom, Arista, Emulex

- |P Multicast - Enkapszulaci6

Broadcast és multicast csomagokkal VXLAN: UDP 50 bytes
NVGRE GRE 42 bytes

- 24 Bit Segment ID .
- Firewall ACL VXLAN UDP port alapon

Nehéz a GRE protocol field alapjan

« Forwarding Logic
VXLAN: Flooding/Learning
NVGRE: Not specified

Nexus 1000V a Hyper-V-n
taAmogatni fogja az NVGRE-t




VXLAN Network Model

Access Switch Access Switch
End
End .
i Bridge System
System Bndge' Domain
m= DOmain Switch
Switch
——
VTEP
VTEP IP Multicast
Enabled Underlying
— —— |
Network
End End
Sy stem System
|—
——

VTEP = VXLAN Tunnel End Point



VXLAN Data Plane Model

Kbzvetlen Unicast tunnelek az egyes VTEPek
kozott (Known Unicast csomag tovabbitas)

/

VXLAN IP Any Source Multicast Group szolgal a
relevans VTEP unknown/broadcast/multicast

forgalom atvitelére



VXLAN csomag struktura

- Eredeti L2 csomag VXLAN fejléccel

Cubexr MAL Header Ouler P Hiadier

\

FCS

14 Bytes ) 20 Bytes 8 Bytes 8 Bytes

(4 Bytes Optional) N . L, " .
3 EE e | &= gg T &3 Ee_u a
5| i HEEE At

16 e 16 16 8 24 244 B

(|
Pl
[w:]
=
h
L
ot
L
Fed

UDP fejlécben egy rogzitett UDP destination port tartozik a VXLAN forgalomhoz
UDP source port hash algoritmussal keletkezik a belsé IP Ethernet fejlécbdl

IP csomag destination és source cimei a megfelelé VTEP IP cimek

Kllsé MAC fejléc source cime a VTEP MAC és a destination a next hop MAC

Kllsé MAC csomag opcionalis VLAN tag-et tartalmazhat (amennyiben Trunk-6n megy at)



VTEP IGMP alapu kommunikacioja

- IGMP-t hasznal a VXLANhoz rendelt Multicast Group-hoz torténd
csatlakozashoz

Web
VM

EEEY
1Oy

—7

Join Multicast
Group 239.1.1.1

O VTitica

Group

Group

oin MTitics
Group

220 2 2 9

[N LV Ny Ay Ay A




VXLAN Adatatvitel
« VM1 VXLAN-on torténd kommunikal VMZ2-vel

ARP
Request

"B I

ARP
Request

ARP

MAC:

VXLAN VXLAN VXLAN
VMKNIC &= VMKNIC &= VMKNIC
1.1.1.1 2222 3.3.3.3

=

Multicast Multicast

Multicast

Request



VXLAN Adatatvitel

- VM1 VXLAN-on torténé kommunikal VM2-vel

ARP

Response
MAC:

CEEEEEEEEET B

VXLAN
VMKNIC
3.3.3.3

VXLAN
VMKNIC &=
1.1.11

=4

Unicast

MAC Table: VEM 2

VM Source Remote Host
MAC VXLAN IP
VM1:abc 1.1.1.1




VXLAN Adatatvitel

- VM1 VXLAN-on torténé kommunikal VM2-vel

ARP
o. Response

————~—"~"~"=="="==="7I

MA

VXLAN VXLAN

VMKNIC &= VMKNIC
1.1.1.1 3.3.3.3

MAC Table: VEM 1 MAC Table: VEM 2

VM Source Remote Host
MAC VXLAN IP
VM2:xyz 2.2.2.2

VM Source Remote Host
MAC VXLAN IP
VM1:abc 1.1.1.1




VXLAN Adatatvitel

- VM1 VXLAN-on torténé kommunikal VM2-vel

" I

VXLAN

VXLAN
VMKNIC &= VMKNIC
3.3.3.3

1.1.11

Unicast

MAC Table: VEM 1 MAC Table: VEM 2

VM Source Remote Host VM Source Remote Host
MAC VXLAN IP MAC VXLAN IP
VM2:xyz 2.2.2.2 VM1:abc 1.1.1.1




Tobb VXLAN kozos Multicast Groupban

- Kék & piros VXLAN osztozik a 239.1.1.1 Multicast Groupon

* Kék VXLAN ID-vel enkapszulaljuk a VEM eldobja a csomagot mert

csomagot : nincs kék VXLAN ID-jii VM
» Multicast csomag a 239.1.1.1 Multicast

Grouphoz csatlakoz6 szervereknek

VM Broadcast csomagok tobb szerverhez is eljutnak
M]w’ Odi AN& e



VXLAN csomagtovabbitas

— VEM megtanulja a VM source
(MAC, host VXLAN IP) paramétereit

* Broadcast, multicast, és
unknown unicast traffic

— Multicast médon torténik

* Unicast

— Kozvetlenil (nem mcast)

enkapszuacioval torténik a
destination VEM,-VXLAN IP
cimére.

» Forwarding mechanizmus hasonlé
Layer 2 bridge-hez: Flood + learn

VEM 2



VXLAN-VLAN Gateway topologia

[ Web - VM
192.168.1.1 ‘
]
VIEP: mm
10.20.20.51

Internet

Client- VM

VEM 2

VEM 1
| VXLAN
VLAN 100 Gatay VXLAN 10000
192.168.1.2 VTEP:

Fizikai Szerver 10.20.20.61

/ 192.168.1.3

M \/TEP:

10.20.20.21



VXLAN Elonyok

- Virtualis L2 szegmens, ami atnyulik a fizikai L2 hatarokon - L3 domének folott

Nagy mertékben skalazhat6 L2 szegmens tobb felhasznalos (Multi-tenant
kornyezetben)

Halbzati szegmens igény szerinti letrehozasa a halozat atkonfiguralasa nélkul

Rugalmas VM lzemeltetes az adatkbzpont barmely fizikai helyén

VXLANSs transzparensen mikodik valamennyi Adatkozponti switchen, routeren



Alkalmazaskozpotu
halozati Fabric

Application Centric Infrastructure



Alkalmazaskozpotu Infrastruktura
Application Centric Infrastructure - ACI

HAGYOMANYOS JELENLEGI JOVO MODEL
HALOZATI MODEL SDN/FABRIC MODEL

Onallé dobozok Software-alap( Kdzpontositott
hal6zatba Hal6zavirtualizacio Automatizalas, Security, és
kapcsolésa Menedzsment rendszer Alkalmazas Profilok

alapu fabric kezelés

Kihivasok 10G -> 40G

ACI Architektura




Alkalmazaskozpontu Infrastruktura
ACI - Stateless Hardware filozéfia

App
QOutside wa
(Tenant VRF) 3

Applicati Policy
Infrastructure Controller




Application Network Profile:
Barmely Fizikai és Virtualis alkalmazas, barhol lehet

=

Traditional
3-Tier
Application

IIIIIIIIIIIIIIIII

APP PROFILE

QoS
conNECTIVIT TR APPLICATION STORAC

L4..7 ANE
POCSl Load . SERVICES COMPUTE
Balancing

-~} APP PROFILE
Pro— o,

o |Als
WEB .| WEB WEB { APP WEB | APP | WEB



Alkalmazas szintl monitorozas
Egyetlen k6z0s felllet elosztott kornyezetben

HEALTH SCORE

9% ()
LATENCY

5 Microsecond(s)

DROP COUNT

25 Packets Dropped

VISIBILITY

7 | VMs Application Delivery Controller
3 | Physical Firewal




ACI Fabric jellemzok

Application Plolicy

ACI Spine Node-ok d s gligstcure
fseeees i = 5 Controller

ACI Leaf Node-ok

i ACI Fabric biztositja: A

— Avégpontok kulonvalasztasat a hely, policy, és az alatta Iévé topoldgiatdl fuggetlen paraméterektdl

— Normalizalja a kulonb6z6 bejovo enkapszulacios mechanizmusokat: 802.1Q VLAN, IETF VXLAN, IETF NVGRE

— Elosztott Layer 3 gateway optimalizalja a a Layers 3 és Layer 2 csomag tovabbitast
— Tamogatja a szabvanyos bridging és routing technoldgiakat hely kotéttségek nélkil (Barmely IP cim barhol lehet)
— Szerviz szolgaltatas beillesztése, forgalom atiranyitas

— IP control plane (ARP, GARP) vezeérlé uzenet forgalom kiszlrése
I B e =W = BN s



ACI Fabric jellemzok
IP halozat Integralt Overlay

|P fabric integralt
overlay

SEEEEEEE
EEEEEEEEE ]

i
s=szssssssssssss

L

IP un-numbered
40 Gb linkek

f

~

* ACI Fabric a fabric szélein IP routing technolégian alapul amin host routing alapd overlay hal6zatot valositunk meg
« Valamennyi végberendezés forgalma ezen overlay technologian keresztil kerul atvitelre.

* Miért hasznalunk integralt overlayt?

— Mobilitas, skalazhatosag, tobb felhasznaloi csoport teljes elkilonitese, integralas multi hypervisor kdrnyezethez

— Adat forgalom a kulonb6z6 policykhoz tartozé explicit meta data informaciot hordoz (flow-szinti vezérlé informacio)



ACI Fabric

Hely és policy azonositok levalasztasa

-

~
» ACI Fabric levalasztja a végpont azonositojat (cimét) a hely locator azonositojardl (VTEP cimeérdl)

« Csomagtovabbitas a Fabricban VTEPek (eVXLAN tunnel endpointok) kozott tortenik felhasznalva a eVXLAN
headerben megtalalhatd policy azonositot

* Abels6 MAC vagy IP cim leképzést a hely azonositora a VTEP elosztott adatbazis alapjan vegzi




ACI Fabric

Enkapszulacio eés normalizacio

IP Fabric Using
eVXLAN Tagging

VTEP eVXLAN [ IP ]{ Payload ]

P1iid 4 i i RA SRR EAREN

(

o

Lokalis
Enkapszulacio

Normalizalt
Enkapszulacio

i
R T
Ll

Normalization of Ingress

Encaﬁsulation
|

*  Minden forgalom az ACI Fabricban extended VXLAN (eVXLAN) headerrel
enkapszulalodik
* Kiuls6 VLAN, VXLAN, NVGRE tag leképz6dik egy belsé eVXLAN tagre




Multi-Hypervisor kepes Fabric

—~

&

P& Network [

— L, . / - Admin
Virtualis — Fizikal vegpont Integraciq@fapiC =

Pt

Frrei nnnnLonEIT  GEnnnnanaT  EannEnisasT BiEnEinaE e

iEineatenes i T

 Multi-hypervisor Fabric
Nincs Hypervisor kotottség

* Fizikai és virtualis VLAN, VXLAN,
NVGRE technologiakat hasznalo

* végpontok kdzotti Integralt gateway

vmware : = =
- Normalizalt NVGRE, VXLAN, és VLAN B% Microsoft BHYSICAL
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Open Ecosystem, Open API

Automatizalasi eszkdzok

Orchestration
Framework

Hypervisor
Menedzsment
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OpenStack Integracio

openstack

NOVA Compute NEUTRON Networking
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« APIC vezerli az OpenVSWitch Plugint Application Profile Creation

* ACI neutron plugin VM Creation
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Standalone & Fabric




Kozos Hardware Platform,
Két mukodesi mod

APPLICATION CENTRIC
INFRASTRUCTURE
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Q2 2014 Q4 2013
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Hardware, Software, ASIC és rendszer innova

TELJESITMENY
VEZETO ARMODUL
SAVSZELESSEG
1.92 Tbps per slot
100G képes

KOLTSEGEK
KEDVEZO AR
STRUKTURA
1G ->1/10GT
10G -> 40G
migracio

MERCHANT+CUSTOMASIC

Cisco ASIC Innovacio

NEXUS 9000

PROGRAMOZHATOSAG
JSON/XML API

Linux Container
Felhasznaloi app.

ENERGIA

HATEKONYSAG

BACKPLANE MENTES
DESIGN

15% kevesebb
fogyasztas és hités
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NXOS Tovabbfejlesztes

PROGRAMOZHATOSAG ES AUTOMATEZAIES
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NXOS Tovabbfejlesztes

HALOZAT VIRTUALIZACIO TAMOGCARAS
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NXOS Tovabbfejlesztes
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NXOS Tovabbfejlesztes
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Optikai Fejlesztések
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Roadmap

End-of-Row Access 40G Fixed and
and 10G Aggregation Modular Spine Fabric
48 10GT + 4 QSFP+

48 10GF + 4 QSFP+

OCTOBER Q1CY14 Q2CY14
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