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Attekintés -

e HBONE+ attekintés és varhato
fejlesztések

» HPC
= Kollaboracio
= Middleware
= Halozat

e HBONE+ konszolidacio

ehektetts ajoibe @
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Az NIIF Intézet UMFT részvétele

Szolgaltatas
fejlesztés

TIOP 1.3.2 Infrastruktura
fejlesztés
Y V
Konvergencia Régiok Kozeép-
Magyarorszagi
Régio

e HBONE+ projekt

. Kiemelt UMFT programok
TIOP-1.3.2-08/1-2009-0001 &és KMOP-4.2.1/A_2-2009-0001

e Projektgazda: NIIF Intezet
« Tamogatas 6sszege: ~4.2 MdFt
« Id6tartama: 2009 junius -2012 aprilis?
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Alkalmazasok
(VolP, § . Kole ¥ Szuperszéamitéstechnika

Kutatést thmogatd rendszerek) (Grid)

Koztes Infrastruktira

Nemzetkdzl kapcsolatok

Hélézati Infrastruktira
(hibrid nagysebességl haldézat)

Szuperszamitogep:
SMP/NUMA
Atadas: 2011 tavasz

Furtozott/ MPP
Atadas: 2011 tavasz |

Orszagos, akadémiai-célu 2x Storage
felhasznalas Osszesen: 0.5 Pbyte
= min. 45TFlops Helyszinek: Dunatjvaros,
= europai integracio (EGEE, Spprqn -
Knowarc, DEISA, PRACE) Atadas: 2010 aprilis €s
Magasszintli szoftverek: folyamatban szeptember
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NIIFI szuperszamitogép projektje

e Celja: korszeru, jovobe-mutato
szuperszamltogepekkel ellatni a hazai
felsooktatas és kutatas igényeit.

e 10 eves tapasztalat az NIIFI-nél. Regi SUN
gepek.

e FObb minimum kovetelmények:

43.5 Tflops,
legkorszerlbb processzorok,

QDR Infiniband belso 6sszekottetes, 4x10GE kiilso
Osszekottetés,

200 Tbyte diszk kapacitas,

vizhdteés, hatekony energiafelhasznalas (max 60
kW/herszm),

vizualizacios lehetdséq.

5. oldal
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NIIFI szuperszamitogép projektje

e Négy helyszin:
= PTE (NUMA, SGI uv1000);
= DE (cluster/mpp, SGI Altix ICE);
= SZTE (cluster, HP);
= NIIFI (cluster, HP).

e A nyertes rendszerek 6sszjellemzoi:

= Kapacitas: 47.85 Tflops (100 x).

= Magok szama: 4780 darab (20 x).

= Memoriaméret: 8 Tbyte (20 x).

= Diszk kapacitas: nettd 1033 Tbyte (50 x).
e Osszkoltség: bruttd 1.018 mrdFt.

e A Top500 173. helyéere kvalifikalhatnank
magunkat vele.

Befert, utbe @
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Storage rendszer

IP/Ethernet ,
kapcsolat HBONE gerir

Dunadjvaros campus

*Elosztott
-Skalazhato

*Energia
hatéekony

Befektetts ajoitbe /—/\-
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Dedikalt HPC halozat a DWDM rendszere-

*Debrecen

© “NIIF telephely, HPC-vel
——— <HPCA

Bedtasapae N
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Tovabbi HPC fejlesztesek /1 -

1. GPGPU

= Jelenlegi
szallitoknal elérhet6 T ”
megoldasokat intruct the processing)
vizsgaljuk

= Programozasi

kornyezettel
(CUDA)

= Nem a GPGPU az
elsod IegeS Processing flow

= Tender/beszerzés - on CUDA

még Novemberben
indul

Execute parallel
in each core

Bedtetesojuive g\
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Tovabbi HPC fejlesztések /2

2. Diszk storage 3. Tape storage
= Beszerzés - még = Beszerzés - még
Novemberben Novemberben

= Tovabbi ~500 Tbyte = ~ 1 Pbyte kapacitas

= Hasonloan az Oracle Tape Library
elozohoz Fujitsu Menteéesi es

Ethernus Archivaldsi funkcidk
= Helyszin: Debrecen = Helyszin: Sopron

BRI
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Tovabbi HPC fejlesztések /3

4. Szoftverek 3. Oktatasok
= Gaussian =  Szupergep
=  Matlab felhasznaloi
a Matlab + Parallel ismeretek
Computing Toolbox » Vizualizacios
o Matlab Distributed rendszerek

Computing Server

o = Magasszintu
» Szerzodeskotesi

T szoftverek
fazis alkalmazasa HPC
e COMSOL? kornyezetben

Befektetts ajoitbe @
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Kollaboracios in

Koztes Infrastruktira

Nemzetkdzl kapcsolatok

Hélézati Infrastruktira
(hibrid nagysebességl haldézat)

SIP/H.323 full HD
r MCU

30 + 2 targyalotermi AV | Atadas: 2010
full HD rendee & , szeptember
videokonferencia : 1
vegpont
Atadés: 2010
szeptember

Integralt Web/
desktop konferencia
Atadés: 2010

VoIP integraciod

Elavult VoIP eszkozok cseréje
IP PBX bevezetés tamogatasa
Atadés: 2010 marcius november

Betektetts ajoithe @
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Uj eszkozok -

* Beszerzeés: nyilt kozbeszerzesi eljaras
» KFKI Rendszerintegracios Zrt. (Polycom)
* Fejlesztes:
= 30db targyal6termi HD végberendezés
» Nagyteljesitményl kiszolgald infrastruktura
* Végberendezesek:
= Polycom HDX 8000 + 2db 42" LCD
= |P alapu, szabvanyos (H.323/SIP)
= Full HD (1080p) video és PC kép atvitele
= 2 -6Mbps adatsebesség
» Reégi eszkozok: kompatibilis
* Elhelyezés: konvergencia régiokban
= Nyilt palyazat utjan
» Nincs elhelyezeési vagy forgalmi dij

A;‘-@!L*

Befektetts ajoitbe @
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Uj eszkozok .

e Polycom RMX 4000 Orszs
videokonferencia szerver: - Slreels 0e

= TObbrésztvevds video- es SZOIgaItat?S_'
hangkonferencidk kezelése = Nemzetkozi

= Osztott képernyd, hangaktivalas kapcsolodas
= Videod és audio keverése/kapcsolasa
= 35x 1080p HD végpont kezelése
= Titkositas
» Ertéknévelt funkcidk
= VoIP integracio
= Redundans, nagy rendelkezésre
allasu
= Elhelyezés: Debreceni Egyetem
e Menedzsment szerver:

= VVégpontok menedzsmentje

= Felvétel szolgaltatas
= Mdlszaki tamogatas
= Kb. 150 végpont

Befektetts ajoitbe @
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Kollaboracios szolgaltatasok tovabb

e Uj felvevo szerver - ?

e HD felvételi kepesség

e Nagyobb kapacitas mint a jelenlegi
szerveren

e Potencialis integracio a
Videotoriummal

e Cisco Telepresence Content Server
= Installacido - Novemberben - Debrecen

BRI
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NIIF videokonferencia szolgaltatas

Videokonferencia végpontok
2010 augusztus

SoDpro
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Bedtasapae N
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Virtualizalt AAI
szerverek

Szovetsegi alapt ——g
intézménykozi m *

r1r .”'-'\*'
felhasznalo o .
azonositas €s Y Nemzetkozi
: oosultsa eduroam/eduGAIN
JOgOsUIEsag kompatibilitas
kezelés

edulD

Jogi kornyezet —
szakértoi T~ edulD szdvetség
anyagok, Indulas: 2010
Szerzodés november 3.
Virtualizalt AAI
Szolgaltatas szerverek
Bedtetesojuive g\
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Koztes insfrastuktura fejlesztések !

e Szolgaltatasok
e Uj edulD tagok
e edulD igények szerinti evolucidja

-
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Beloktetes ajoudse

NITFI HBONE+ attekintes
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e Felhordd haldézat bovités Lo e

= Mikrohullamu berendezések AN LT Nl 5 ?
50-200 Mbps R, Qo) *
a Szallité: SCI-Network + KFKI 5) L
Zrt 2 "'\‘_‘v...,.. ,
= Helyszinek: Esztergom, 2 9 o U Ti gl
Pannonhalma, Kalocsa, - ' '/'m s e
Gyula, Papa, Békéscsaba, \\ o e Y |= =
Sopron, Piszkéstetd - ol _
= Telepités kész
o Kalocsa esetében kéztes v W

atjatszé lemondta - még egy i
atjatszot kellett telepiteni

= Uj végpontokon: router/
UPS/rack

&

Bedtetesojuive g\
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= HBONE+ hibrid hlézat

e Hibrid két retegl haldzati infrastruktura
= IP/MPLS réteg - a szokasos halozati igények kiszolgalasara
(IPv4/IPv6, unicast/multicast,VPN)
o Idotalld — bovitheto - Energiahatékony
o Ethernet alapu - flexibilisebb Ethernet VPN-ek
= DWDM réteg - a nagy és/vagy specialis halozati igények
kiszolgalasara - dedikalt kapacitasok
o GEANT kompatibilitds - e2e és OVPN
o GMPLS, dinamikus GE/lambda foglalas megvaldsitasa - AoD
o Intézmények altal definialt idegen hullamhossz atvitele
e Flexibilitas és lehetosegek szeles kére mindket retegben
= Felhasznalok gyorsabb és hatékonyabb kiszolgalasa
= Kapacitasok koltséghatékony bdvitése
= Specialis kutatasi igények kiszolgalasa:
o Reészecske kutatas, Bioldgia szimulacidk, Elosztott nagyteljesitmény

rendszerek, Specialis nagyberendezések elérhetbvé tétele, Virtualis
tesztkornyezetek, Virtualis radidteleszkdpok

Betektetes ajoudbe //‘\\
AR
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HBONE+ DF gerinc

NIIFVHUNGARNET DF backbone ol cadR

Bedtasapae N
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Halozati eszkozok !

e Optikai halézat - sok éves munka! 3
= 69 helyszin, ~3200km ——

Gerinc MVM halézatan

Helyi szakaszok

e Orszagos DWDM rendszer - Alcatel-Lucent PSS-1830
= Optikai kapcsolatok: felhasznalétol-felhasznaloi

= Legmodernebb 80 csatornas rendszer — hatékony mikodtetées
10G és 40G gerinc
= Alcatel-Lucent/MVM szallitotta, NIIF Intézet Gzemelteti

e Orszagos IP/MPLS rendszer — Cisco ASR9000

= ,Z6ld” rendszer H
KFKI zRT szallitotta, NIIF Intézet Gzemeltetésében “

e Elenjard technoldgiak:

e 40Gbps elsoként a régidban
(+100Gbps tesztek)

pl. IPv6

23. oldal

Befiktetts ajotbe a2
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NIIF gerinc és felhordo halozat -

NIIFVHUNGARNET DF backbone il il

Bedtasapae N
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Az uj HBONE+ IP halozati gerinc

e 28x ASRI90xx + 4x Cat6500
= 20x ASR9006 és 8x ASR9010

o Tobbnyire low-queue kartyak — nincsen szikseg a
gerincben shaping-re és jelent0s osztalyozasra
— A9K-2T20GE-L
— A9K-4T-L
- A9K-40GE-L
- A9K-8T-L
- A9K-8T-B
o Sok VPN licensz
0 ASR9K L3 mododban mikodik

= Cat6500
o LAN kartyak
0 SX software sorozat

Befektetts ajoitbe @
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Tipikus HBONE+ PoP/1
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Tipikus HBONE+ PoP/2
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Betektetts ajousve @
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Tipikus HBONE+ PoP/3
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Betektetts ajousve @
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Tovabbi halozati fejlesztés

e A haldzati fejlesztés nagy része 2010
év végevel megvalosult

= Teszt zem vége a helyi szakaszok
atadasa utan - 2011 majus

e Tovabbi fejlesztés 2012 aprilisig
= 3 vidéki helyszinen Uj router
(Sarospatak, Baja, Mosonmagyarovar)
aMegéerkeztek - tesztizemben mikoddnek

aTelepités - Utemezetten az intézményekkel
egyeztetve

BRI
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Tovabbi halozati fejlesztés /2

e Router és switch kapacitasok
bovitése
= Router

aRedundans RP-k a legtobb helyszinen -
Sajnos csak a kapacitasokat noveli és a
meghibasodas ellen véd - nem teszi
rovidebbé az upgrade-et

aNéhany ASR9K linecard
0 VRF licenszek

= Switch

— Cisco Catalyst 29605-48
— 10 GE uplinkek

BRI

30. oldal NIIFI HBONE+ éttekintés Ui Vs

ssssssssssssss



Tovabbi halozati fejlesztések /2.1 -

e Redundansabb

felépites
e L2VPN és VPLS

lehetdség
= Bluenet tool

Selecting first endpoint

BLUENet Provisioning Tool Nagins | Coiohat | RANCID | Man Logaed a1 beanetnsc
Layer 2 VPNs Select First Endpoint (VPN 108)
Member [ A v
@ List VPN Reguesty o ———
® List Deldeted ¥PNL Reglen | Duble -]
r
- b | =
Deveription ™ ~dpos
Users
L 1T N vy
Léx uver ider ’ L3 Moutter Maswe r0ed
Provider Edoe Ravter
Nouter pelavdnet o =)
Raced on -
By GRnet Physical Interface | Gagabrithemet is =)
Selact |
vy j']

31. oldal
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HBONE+ - Hibrid infrastruktura -

i Vagy 40/100
ps

10 Gbps nx1Gbps nx10Gb

Elsédleges IP Masodlagos IP

___________

__________________

*n x lambda . i

*Szomszédos HBONE : *Eurdpai

PoP n X lambda | %_;_Kutato
"GEANT i . «Halézat

Befektetts ajoitbe @

NIIFT HBONE+ attekintés Ui Wipizressy



HBONE+ - Hibrid infrastruktura 1GE esét —-
lehetsé bekiité
@etem, kutD

n x 10 Gbps

| ity fh il il il |
|
1
1

HBONE
 POP

n x lambda
| GEANT

IP Router Switch

n x lambda
Szomszédos HBONE
PoP

POP B

Befektetes ajoushe @
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Routerek - iizemeltetés

e JOS-XR - nem IOS
+ stabil, robosztus platform - csak 1 jelentos probléma
+ hatékonyabb konfiguracio — routing policy, AAA

- Majdnem monolitikus
ISSU ? - rosszabb mint redundans sup720?

e ASROK
+ végre nincsen netflow overflow probléma
+ Interfészenkénti uRPF mod - loose ipv6 urpf?
- 100Mbps - auto negotation probléma
- Hianyos dokumentacio - kiléndsen az SMU-k

- Mintegy 22 TAC case ~ 10 SW hiba javitasra var, ~ 7
dokumentacios hiba, ~ 3 kozmetikai hiba

Befektetts ajoitbe @
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DWDM rendszer

PIRAA BY RUEX @ ANX SNES o A BED A € AAT v vimd i mm Mmite .

Befektetts ajoudbe /\ﬁ
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DWDM mukodtetés .

e Stabil és robosztus

e Elég sok hiba - gyakran kartya warm
reset

e Koz6s DWDM mukodtetés - nem
teljesen tokéletes

i
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Tovabbi halozati fejlesztés /3

e DWDM kapacitasok bovitése

= DWDM WSS licenszeinek bovitése
(Fizikailag 80 csatornas a rendszer, de
40 csatonat lehetett csak hasznalni a
gerinc egy részeében)

= DWDM transzponder kartyak a hibrid
haldzati igények kielégitésere

o

41. oldal NIIFI HBONE+ éttekintés i e
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Tovabbi halozati fejlesztés /3

e WDM kapacitas Budapesten

= DWDM+CWDM vegyes rendszer — hogy
olcsobb legyen

Helyszinek:
a Budapesti Mlszaki és Gazdasagi Tudomanyi Egyetem
o MTA SZTAKI
a Eétvos Lorand Tudomanyegyetem
o MTA KFKI RMKI

= CWDM
0 8x10GE passziv szlirokkel + 10GE szines optika

= DWDM
o Potencialisan 40xA (10/40/100 Gbps)

Befektetts ajoitbe @

42. oldal NIIFI HBONE+ attekintés dj Mam

ssssssssssssss



NIIF advanced services

Kiemelt NIIFI alkalmazasok /r'""\f e
2011 Marcius :

€ voor

\ /n\.,' . PO G
www.nlif hu N - — /

Betektetts ajousve @
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HBONE+ konszolidacio -

e MUk6do haldzat és szolgaltatasok
e | ehetOosegek kihasznalasa

e Hatékonyabb és rugalmasabb
mukodes

i g
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Viz
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Internet







Mirol szol a rugalmassag (resiliency)

e Szolgaltatasok
e "Uzletmenet” folytonossag
e Rendelkezeésre allas

e Kommunikacio...
= \/OIP
= [M
= e-mail

e Hozzaféres

BRI

NIIFI HBONE-+ ttekintés Ui Vs
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Uzleti érték

e Mennyi ideig tud egy intézmeny
tulélni?
= E-mail kommunikacio nelkul?
» \VoIP/telefon nélkll?

= Online kutatasi adatbazisok,
konyvtarak, Google, stb. Hozzaféres
nelkdl

= Virtualis tanulasi kornyezet nélkul - pl.
Egy csere diak

e Mennyit ér meg ez az intézmeénynek?

e o

NIIFI HBONE+ éttekintés i e
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Komplexitas & Fuggoségek

e Szolgaltatasok rendelkezésre allasa
komplex feladat
e Sok fliggoség

e Nehézseégek:

= Meghatarozni, hogy mit akar a
felhasznalo

= Mérni, hogy ténylegesen mit kap

= Sta
SZO

= Mel

nil alapjait megteremteni egy
galtatasnak

ekhatasokat elkerulni

.

NIIFI HBONE+ éttekintés Ui Vs
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Szolgaltatas redundanciaja -

Utvonal redundanciaja

Bekodtés/PoP redundanciaja

Tapellatas redundanciaja
UPS?, Generator?

EQUIPMENT

Berendezés redundancia
NIIF és felhasznaloi oldalon is

Bedtetesojuive g\
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Hibrid halozati szolgaltatas - feladatok .

e DWDM haldzat Gizemeltetés hatékonyabba tétel

e lightpath/alien wavelength/menedzselt ethernet
szolgaltatas automatizaltabba tétel
= Lightpath szolgaltatas - DWDM szinten

o Dedikalt halézati kapacitas kutatasi projekteknek
0 Point-to-point aramkoérok — AoD, OVPN

= Metro Ethernet, L2 VPN, menedzselt Ethernet - <10GE
kapacitas igények, multipont Ethernet VPN-ek
e Egylittes gondolkodas a lehetoségek
kihasznalasara
= Rugalmassag ndvelés!

Befektetés ajoudbe @
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Koszonom!

- - -
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Mohacsi Janos

net-admin@niif.hu
hboneplus@niif.hu




