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Erintett témak -

HBONE vs. HBONE+
* topoldgia
» szolgaltatok

= HBONE eszkozpark
QSW: Catalyst 6500, 35x0(XL)/3750, 29x0(XL)
QRouter: 7206VXR, 7600

= HBONE+ eszkozpark
= kapcsolatok

= WDM alapok

= DWDM felugyelet

* |P eszkoz felugyelet

7Y
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HBONE topologia (2011-02)
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HBONE+ IP topologia

HBONE+ Id&jarastérkep
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HBONE+ DWDM topologia (201

HBONE+ DWDM térkeép
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Vonali szolgaltatok -

Szolgaltaték a HBONE-ban:
" T-com (Ethernet, STM16)
" [nvitel (Ethernet)
" GTS-Datanet (Ethernet)
* MVM (T-com) (Ethernet)
Szolgaltaték a HBONE+ -ban:
= Szaloptikak: MVM/T-com/Invitel/GTS/stb...

7Y
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Uj generaciéos HBONE+ eszkozok

Alcatel 1830 PSS-32: cisco ASR9000:

fés ajoushe @
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Alcatel 1830 PSS-32 -

FObb funkcidk
* MGMT lambda kezelése (OSPF/STM-1)

" szolgaltatdi lambdak kezelése
Qerdsités (input/output)
Qdcsatornak szintezése (VOA)
QO mux/demux
- aktiv/passziv
- hangolhatd, rekonfiguralhato, colorless
" riasztasok/allapotjelzok
Qelblapi kijelzok (LED-ek)
QSNMP trap

7Y
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WDM alapok -

Multiplex rendszerek
" FDM - frekvencia osztas (pl. ADSL)
"= TDM - id6osztas (pl. PDH, SDH)
"= WDM - hullamhossz osztas
Wavelength Division Multiplexing
" CWDM: Coarse WDM (pl. 10GB-LX4)
" DWDM: Dense WDM

&
rorszy

EJL
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WDM alapok

fekete-fehér” intf. ,szinezett” interfész

ot

AL, )\2 )\3, W

WDM Multiplexer

l—&—>C4

Kulcselemek:

*transzponderek ,
* hulldmhossz konverterek, +szalak
» optikai multiplexerek, erositok

* optikai demultiplexerek

Befektetts @
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WDM alapok - a szaloptika -

Tobbmodusu (MM) &
7
e e~ N
\_\v/\\w/&_v/ N .

Mag

Egymodusu (SM) Hei

— (WDM!

\'4
\4
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WDM alapok - szalcsillapitas -

JGI‘
S e e s e e e e e e o Y [ [ e
v &]
g -1
A i
E 0 PIARIA ATV par S WS e
>z >
E Wesk 38 Wesk 30 Wesk 40 Week 41 Week 42 Wesk 43
© B Tx DC Power [l Rx DC Power
" UV abszorpcio
\g 10 B [ V4
% IR abszorpcio
%
(® )
1 OH ionok
Rayleigh szdéras
0.1 yieig
850 1300 1550 ,
Hullamhossz (nm)
Betektetés ajousbe @
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WDM alapok -

ITU-T G.962 Annex A tartalmazza:

-_\

C sav 1530 - 1565 nm

I

A csatornatavolsag 100 GHz osztas esetén ~ 0,8 nm.

> 1. ablak

7Y
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WDM alapok - CD (Chromatic Dispersi

A
10 -
_ kromatikus diszperzio
£
E /
£ profil diszp.
a ] | e I ] -
" 1400 1600 A (nm)
hullamvezetd diszp. —— A mag kialakitasaval
.10 o befolyasolhatd!
‘T s/ e 7 o e o B‘j&m’“’m a\
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WDM alapok - PMD -

Polarisation Mode Dispersion
Nehéz kompenzalni (draga aktiv eszk6zok)
Okat:
" geometriai hiba
" szennyez0dés

Jb
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WDM alapok - Transzponderek -

____________

FF interfész v,:t [> R 3R FEC | szinezett interfész
regeneralas 1 encoder !
3 ' Y
vevédioda, l |ézerstabilizator,
szabalyzott erdsito, T | modulator
szintfigyelés , Bl | ALS '
' monitor ! P
__________ szintfigyeles

Kartyafeliigyelet, riasztas kezelés, lézer stabilizator

Tllp U SO k: betét vezérlo
" Fekete Fehér

" Szinezett
QAfix hullamhossz
QD hangolhaté

Betektetts ajoucbe @
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WDM alapok - (de)multiplexerek -

permalloy mesh substrate

Springs
?\ /

S-shape spimgs

"

& Permalloy
P Aot RATAA 0 WAL AR ‘/

@

3

electromagnet off electromagnet on

.

L1 ]
o o0

Betektetts ajoucbe @
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WDM alapok - (de)multiplexerek

E N E N EE KRN RN D

Electrical
Cables

Input Optical
Fiber Bundle

Output Optical
Fiber Bundle

Electrical
Cables

Betektetés ajousbe @
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WDM alapok - R/T-OADM -

Filter (East) Filter (West) AMP OUT
AMP IN THRU

WoM N < » : ) CWRS8 : :BB CWRS : < >_>WDMIN

port 8 Colorless ports port 8 Colorless ports

wor | TTHL ] O™

CWRS

BB
port 8 Colorless ports
e A

vVvyVyVYyVYVYYVYY

Betektetts ajoucbe @
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WDM alapok - EDFA optikai erosito

EDFA (Erbium Doped Fiber Amplifier)

<
EDF < EDF

Bemenat Q Izolator |lzolator
— >

Kimenet

-

Pump 5 A visszavert
lézer N fényt nem
980 nm 1480 nm Q‘eo)é engedi bejutni
v ' “0
&
<<>0
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WDM alapok - izolator

Polarizator

OvV+45° /L-\ll-:15°

Faraday forgato
©+45 A

Pozitiv forgatas 5
L 445
Pé)larizétor Polarizator
OV+45° /
// / I'H+V
II/ Ly Faraday forgat

/ J 45 —
L L 45°

Pé)larizétor Negativ forgatas
v

]
s e
> &7 |L#90=L,

Betektetts ajoucbe @
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WDM alapok - optikai erositok

SOA (Semiconductor Optical Amplifier):
= 0,8 -1,6 um kozt barhol alkakmazhato
= B=10THz (80 nm)
= nemlinearis
= félvezetd alapu

Foldfém adalékolasu szalerdsitok:
ED(S)FA: 1530-1565 nm (C sav)
ED(T)FA:  1570-1620 nm (L s&v)
TD(F)FA:  1450-1485 nm (S sav)

E: erbium  (S): szilicium
T: thullium (T): tellurit
(F): fluorid -> eltérs torésmutatd (~2), sériilékeny

ietés ajoudbe @
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WDM alapok - DWDM kapcsolat -
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DWDM feliigyelet P

MGMT lambda
* nem foglal el hasznos hullamhosszt
* 1310nm, 1480 = 10nm, 1510 = 10nm
" jdoosztasos keretezés (STM-1)

= kimeneti er6sité utan csatoljak a spektrumhoz,
vételi oldalon pedig a vételi erdsité elott
csatoljak le, erositd hiba esetén is mikodik

= pont-pont, csak node-ok kozotti kommunikacio,
OSPF

N
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DWDM felugyelet - MGMT lamb

Végz6do berendezés

Vonali erosito

Altala feliigyelheté
a vonali erosito

Végz6do berendezés

tikai feIﬁgyeI;li A

JEL BE csatorna A | Rx [BEEEN
Rx Tx

JEL BE | Rx [EEEN
JEL BE K-
JEL BE [ Rx DS
JEL BE | Rx D=
JEL BE " Rx D=
JEL BE Ee—
JEL BE Erésiti a csatornak jeleit [ Rx s

Vezérlo

egység egység

i Halozatfeliigyelet;
_ ' Kézi terminal
. / « / .o .o . Bzioétdaa,aw”m @
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DWDM felugyelet -

FelUgyelt jellemzok
" node elérhet6ség (ICMP-Nagios)
" node allapotjelzok (°C, LED-ek statusza)
" node-node kapcsolatok (LD Input LoS)
" lambdak felligyelete (ifOperStatus)
= optikai spektrum jelszintek mérése

= parent-child fligg6ség
QcNIS (GN3)

o
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DWDM Node allapotjelzok -

HOmérseklet

" megengedett Uzemi tartomany:

Q-5°C -90°C

" nagy szoras / kartya tipus

" tobbnyire inkabb a LED statuszt vizsgaljuk
LED-ek statusza

" User Panel LED-jel

= Kartyak LED-jei

* FAN modul LED-je

7Y
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User Panel és statusz LED-jei -

1830 PSS-32 User Panel

Major  Critical ~Minor Serial Craft (DB9)
N I — |
\ @ -

Lamp Test

E2  Serial Craft (USB)

fés ajoushe @
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Kartyak statusz LED-je -

Kartyanként csak egy
statusz LED van.

A

LED szinek:
Debug Port (Mini USB) " zold
" sarga
Serial Port (USB) L
- Craft Interface pIros
«—— Aux LAN LED é”apOtOk:
< Expansion Shelf * folyamatos
“— Expansion Shelf " lassu villogas

= gyors villogas

29. oldal
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Interface statusz LED-ek -

Minden interface-hez tartozik egy statusz
LED.

A LED-ek szinei az aktualis interface-t
érintd legmagasabb riasztasi szintet jelzik:
Critical: piros, Major: narancssarga, Minor: citromsarga

7Y
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FAN modul -

q . Alcatel-Lucent @ ®

" Csak passziv felugyelet
" BelsO elektronika
" Kifelé csak riasztast tud kuldeni

etektetes ajoutbe @
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DWDM Node-Node kapcsolat feliigye-

SNMP lekérdezés

= OID: tnActiveAlarmDescr

Qif $ = ,LD Input LOS” {
hibas link = tnActiveAlarmObjectID
riasztas kuldése

}

$ tmp/dwdmnode-chk-ldinputlos.pl 10.0.7.xxx
Mon Nov 7 17:21:35 2011: LD Input LOS (criticalAlarms) {17171585}
IP decimal => IP konverzidé - 17171585 => 1.6.4.129:

" Shelfl — Slot6 — Port4(LINE) - ErrCodel29

tes ajoushe @
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DWDM egyeb riasztasok -

Minden aktiv riasztas lekérdezhetd, akkor is,
ha az EMS rendszerben nyugtaztak, igy nem
kerulheti el a figyelmet.

Nagios plugin (sajat fejlesztés)

$ tmp/dwdmnode-chk-ldinputlos.pl <IP>

Tue Nov 8 00:33:55 2011: Outgoing Channel optical power out of range (minorAlarms)
Tue Nov 8 13:54:29 2011: Channel collision (criticalAlarms)

Mon Nov 7 17:20:32 2011: APR Active - Invalid Topology (majorAlarms)

Mon Nov 7 17:21:35 2011: LD Input LOS (criticalAlarms)

7Y
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ASR9010 & ASR9006 -

Felugyelhet6 entitasok:
= elérhetdség
» CPU, memoria
* hOmeérséklet
= routing protocol (BGP, OSPF session-0k)
= MPLS LSP statusz
* transceiver jelszintek (SNMP és syslog)
Ami hianyzik:
= High Availability checking (RSP-k, PS-k)
= 4.2.x-t6l varhato, jelenleg 4.0.x fut...
= WA: syslog feldolgozasbol riasztas

7Y
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ASR9000 transceiver jelszint meres

RP/0/RSPO/CPUO:rtrl.vhi#sh controllers Gi0/0/0/6 phy | utility fgrep -e Power -e Alarm
Tue Nov 817:15:17.821 MET
Enhanced Options: SW RX LOS Mon., SW TX Fault Mon, SW TX Disable, Alarm/Warning Flags
Thresholds: Alarm High Warning High Warning Low Alarm Low
Transmit Power: 1.000 mW (0.00 dBm) 0.501 mW (-3.00 dBm) 0.112 mW (-9.50 dBm) 0.045 mW (-13.51 dBm)
Receive Power: 1.000 mW (0.00 dBm) 0.501 mW (-3.00 dBm) 0.020 mW (-16.99 dBm) 0.005 mW (-22.92 dBm)
Tx Power: 0.205 mW (-6.88 dBm)
Rx Power: 0.006 mW (-22.08 dBm)
Temp/Alarm/Power Flags: EXT, extended -5C to 85, not temp compensated, not RCLR, Max power: 800 mW
RP/O/RSPO/CPUOQ:rtrl.vh#
$ snmpbulkwalk -Oq -v2c -¢ **rtrl.vh 1.3.6.1.2.1.47.1.1.1.1.7 | grep -e “"power .x 0/0/CPU0/6"
SNMPv2-SMI::mib-2.47.1.1.1.1.7.35738556 "power Tx 0/0/CPUO/6"
SNMPv2-SMI::mib-2.47.1.1.1.1.7.52516105 "power Rx 0/0/CPU0/6"
$ snmpget -0q -v2¢ -¢ ¥*rtrl.vh 1.3.6.1.4.1.9.9.91.1.1.1.1.4.35738556 1.3.6.1.4.1.9.9.91.1.1.1.1.4.52516105
SNMPv2-SMI::enterprises.9.9.91.1.1.1.1.4.35738556 205
SNMPv2-SMI::enterprises.9.9.91.1.1.1.1.4.52516105 6
$ snmpwalk -Oq -v2c¢ -c *** rtrl.vh 1.3.6.1.4.1.9.9.91.1.2.1.1.4.35738556
SNMPv2-SMI::enterprises.9.9.91.1.2.1.1.4.35738556.1 112
SNMPv2-SMI::enterprises.9.9.91.1.2.1.1.4.35738556.2 501
SNMPv2-SMI::enterprises.9.9.91.1.2.1.1.4.35738556.3 44
SNMPv2-SMI::enterprises.9.9.91.1.2.1.1.4.35738556.4 1000

Betektetts ajoucbe @
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Koszonom a flgyelmet'

Vago Tibor
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