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Jelenlegi architektura

szolgaltatoktol bérelt pont-pont 0sszekottetesek
— 10 Gbit/s lambda, STM-16, GigabitEthernet, STM-1
— vidéken szinte csak ez, Budapesten is néhany

szolgaltatoktol berelt sotet szalparok
— rajta 10GigabitEthernet, GigabitEthernet, WDM 2xGE sajat eszkozokkel
— Budapesten és kornyékén foleg ez

sajat sotet szalparok (tagintézmények tulajdona)
— rajta 10GigabitEthernet, GigabitEthernet
— kevés

o NIIF/HUNGARNET backbone
March 2009

Mosonmagyaravar

55555
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Ceéljaink: Mit? Miert?

« sotet szalak (DF), amibe mi vilagithatunk bele
— legalabb a halozat egy részén

— a szal tulajdonosa mindegy
« szolgaltatas-szer( bérlet, IRU, sajat tulajdon egyarant megfelel6 lenne

« sajat WDM rendszer miUkodhet rajta

— nagyobb kapacitas érhetd el sajat hataskorben
 Ujabb hullamhosszok adhatok hozza
* hullamhosszok adatsebessége novelhetd
— lehet6ség az ujabb atviteli technoldgiak korabbi/gyorsabb bevezetésére
 WDM rendszertechnika, kapcsolas, stb.
* modulacid, adatsebesség, stb.

— rugalmassag a lambdak topologiajaban
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Korabbi DF probalkozasok
Megvaldsulo halozat

Aktiv haldzati eszkozok
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Korabbi osszekottetés tenderek

» 1997-2000

— voltak DF ajanlatok, 5 éves bérletre, STM-1 ara alatt
— nem tudtuk volna mivel megvilagitani
— ebben az idészakban még Budapesten is szolgaltatoi ATM, STM-1, stb.

- 2001-2003

— DF ajanlatok csak Budapesten és kornyékén
— itt el is kezdtuk hasznalni

« 2004-2005
— alternativ ajanlatokat kertink DF/LF/STM-16/10GE
— DF tul draga, 10GE aranak kétszerese
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Amibol nem lett HBONE (1)

« 2007-2008: probalkozas a Magyar Telekomnal, igert
miniszteriumi tamogatassal

Gyongyos
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Amibol nem lett HBONE (2)

« 2007-2009: autopalyak melle lefektetett DF
— ismetlodd minisztériumi igeretek, hogy kapunk belGle szalparakat
* azis nagyon nehezen derult ki, hogy konkrétan mirdl van szo
— M1-M15 végig (Bp-Tatabanya-Gydr-Mosonmagyarévar)
— M3 Eger-Miskolc kornyékén
— M7 Balatonig (Bp-Székesfehérvar)
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Amibol nem lett HBONE (3a)

« korabbi 2 fazis szinkronba hozatala
— utana egyutt lehet kezelni az egész orszagos gerinchalozatot
— nincs tobbé megszoritas a ket részre bontottsagbol adodoan

9. generacios halozat osszekotteteseire tender

2008. tavasz: felmérés
— piackutatas az 0sszekottetések megvalasztasahoz (F2/3-hoz hasonldan)
— ismeét biztato valaszok

a szolgaltatok nem vallalnak 5 évnél hosszabb szerzodést
— meglepd a korabbiak alapjan
[ rész
— vidéken 5 rész, f6leg DF (+néhany topoldgiailag fuggé GE/10GE)
— szarnyvonalak: néhany onallé GE/10GE
— Bp. + kornyéke DF
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5G vonali tender videki topologia — 1.
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5G vonali tender videki topologia — 2.
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Amibol nem lett HBONE (3b)

« 2009. jan-feb.: megjelenik az 5G vonali tender kiiras
» a felmérésnél kevesebb és joval dragabb ajanlat

 vidéki DF: eredménytelen eljaras
— nagyrészt az irrealisan magas arak miatt
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Amibol nem lett HBONE (4)

« 2009. nyar: ujabb targyalasok a Magyar Telekommal

— ezuttal nem minisztériumi, hanem ex-matavos segitséggel

* muszaki megoldast és uzleti konstrukciot kerestunk
— hogy legalabb a halézat egy kisebb részén lehessen DF

« eredmenytelen
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Korabbi DF probalkozasok
Megvalosulo halozat

Aktiv haldzati eszkozok
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MVM egyuttmukodes

« 2009. nyartdl targyalasok az MVM-mel

« orszagos DF halézatuk van
— az alallomasok kozt, a tagintézményeinktdl sokszor tavol
— féleg OPGW légkabelek
— Kkis részben szolgaltatoktol bérelt (cserélt) szalak

 eleinte igertek az alallomas-intézmény szakaszokat is
— ezek folyamatosan fogytak az igéreteik kozul

« egyuttmikodesi megallapodas 2009. 6szeén:
— az MVM sotét szalparokat ad (alallomasok kozt)
— az NIlIFI ezen DWDM rendszert mikodtet
— a DWDM rendszeren az MVM (idegen) hullamhosszait is tovabbitja
— DWDM eszkozok elhelyezése az alallomasokon, kulon megallapodas szerint
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Orszagos halozat

 alallomasok kozt MVM-t6l szalparok
— + Victor Hugo u.

— majdnem mindenutt redundans
 légkabel ritkan szakad, de ha mégis, akkor sokaig javitjak

 szolgaltatoktol bérelt ,helyi szakaszok” (alallomas-intézmény)
— redundans: Debrecen, Gyor, Miskolc, Pécs, Sopron, Szeged, Veszprém

« Budapesten és kornyekén a 2009-es 5G tenderbdl DF

 vidéken néhany szolgaltatoi felugyelt GigabitEthernet
— Baja, Mosonmagyarovar, Sarospatak
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Vidéki helyi szakaszok tender

a redundans esetekben nehez volt jogszeru algoritmust
talalni
— pl. Szeged
— két, lehetbleg fuggetlen nyomvonal kell az alallomas és az egyetem kozt
— kulon ajanlati tétel legyen
— minden nyomvonal minden masikkal versenyezzen
— nem fuggetlenekre ne dobjunk ki pénzt

« az MVM-t6l szinte lehetetlen volt adatokat szerezni

« 3 ajanlattevo
— Axian (csak Székesfehérvaron)
— Magyar Telekom
— MVM konzorcium (MVM, Invitel, GTS)
« az MVM és a Magyar Telekom azota is kuzd az
alallomasokon
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DF topoldgia
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DWDM osszekottetések és felhasznalok

« fix utvonalu osszekottetesek
— redundancia egy szinttel feljebb

 tobbnyire 10 Gbit/s lambdak, 10GE kliens frogalommal
— néhany 40 Gbit/s lambda 4x10GE kliens forgalommal
— tesztelésre 100 Gbit/s (10x10GE)

 felhasznalok
— HBONE Internet IP forgalom
— HBONE HPC IP forgalom
— intézmények eszkoz (router) szintl tartalékolt bekotése

— dedikalt 0sszekottetések
— MVM hullamhosszok
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DWDM - Internet lambdak

@ NIIF telephely
MVM telephely
—— Internet, els6dleges, nagy PoP-ok
. Internet, tartalék, nagy PoP-ok
— Internet, elsédleges, kis PoP-ok

Internet, intézményi tartalék
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IP gerinc — Internet
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DWDM - HPC lambdak
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IP gerinc — HPC
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Korabbi DF probalkozasok
Megvalosulo halozat

Aktiv halbdzati eszkozok
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DWDM felmérés

- 2008: megkertunk gyartokat, hogy tervezzenek meg egy
DWDM rendszert

— a sotét szal piackutatas els6 eredmeényei alapjan egy becsult DF halézatra
— aki él és mozog a DWDM piacon, mind megkapta a felkérést

co1 B09 |g—3p| B10 |g—p| C09 |g—p] B11 |g—p| C10

\;

BO2 (| BOL || BO3 (| CO2 |g—pf BO4 (] BOS [€—p{ A [€—Pp] CO7 C08 [g—p] B13 |¢—p| B12

03 fg—p| C04 || B05 [g—p| CO5 |g—p| BOT |g—p| CO6 |g—p| BOE || C11 fg—p| C12

 targyalasok a gyartokkal
— tervek és eszkozeik bemutatasa

« 2009. 6sz: korkerdés 31 ponttal

— DWDM piackutatas folytatasa

— 7 gyartotol kaptunk valaszokat (ADVA, Alcatel-Lucent, Ciena, Cisco, JDSU,
MRV, NSN)

HBONE Workshop 2010. HBONE+ architektura, tenderek, haldzati eszk6zok 24



Eszkoztender

* versenyparbeszéd
— szamunkra Uj eljarasi forma, tapasztalatok nélkul
— Magyarorszagon is meglehetdsen keves volt beldle

« 2009. december vegere elkészult a dokumentacio
* JO0 néhany het késéssel megjelenik
— inkonzisztens jogi kornyezet miatt csuszik
 elektronikusan kellene beadni, de nem lehet

— TIOP/KMOP engedélyeztetés (EKKE) miatt csuszik
— az MVM-t6l szinte lehetetlen volt adatokat szerezni

 ajanlattételre bent maradtak:
— DWDM: KFKI Zrt. (Cisco), MVM (Alcatel)
— IP router: Alcatel, Kapsch (Juniper), KFKI Zrt. (Cisco), MVM (Cisco)

* nyertesek
— DWDM: MVM (Alcatel)
— IP router: KFKI Zrt. (Cisco)

« avartnal jobb arak
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Alcatel-Lucent 1830 PSS

« 88 csatornas metro DWDM

rendszer
—_— « ROADM, hangolhato6
== transponderek
(et e - wavelength tracker
h it ,[.  Idegen hullamhosszok kezelese
| E %E" i (szlr6, VOA, tracker)
;”""”"'"J alunk 10G, 4x10G (és 10x10G)
o i * nalun , 4X €S 1UX
Gmm—— transponderek
* 40G lambdakra méretezett
rendszer
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Wavelength tracker

* minden lambdanak a halozatban egyedi azonosito
— kis frekvenciaju, kédosztasos jelként modulalja a hullamhosszra
— VOA segitségével

SIG
AMP IN SIG THRU

------------- Filter (East)

: 1 1 e
LINE INi lOUT IN | ~OUT IN Filter (West) ! ! LINEOUT
! ! . ~ ! v ”
) PN 1IN OUT IN OUT, N OUT, !
LINEOUT ! |t = i : ﬂ : LINE IN

CLS CLS AMP IN

ADD/DROP

* = Wavelength Tracker Insertion Point
O = Wavelength Tracker Detection Point

* lambda jelenléte és jelszintje egyszerien mérheto
 félrekabelezeések konnyen kiderulnek
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Cisco ASR9000

 szolgaltatoi kornyezetbe szant router
— ,rock solid, carrier grade”...

 alapvetben Ethernet
* jelenlegi switch fabric 180 ill. 90 Gbit/s

* néhol redundans RSP

slotonként
— a hatlap allitolag 400 Gbit/s, uj RSP-vel lesz
kihasznalhatd I
¢ |OS-XR ke 7
(EH e
« nalunk GE, 10GE, és GE/10GE kartyak |”.|e'"
* redundans tap, ventilator . 1 ||

[ -

O T T T T e
Ll
] —_ : ]
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Koszonom a figyelmet!
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