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Szélessavu vezetékes elérési halozati trendek

ADSL / ADSL2+ FTTx+VDSL2
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Sebesség/tavolsag 1M: 4km 25-50M: 500m-1km 100M /1 GE: 5-20km
8M: 2km

Szolgaltatasok Gyors Internet: 1-8M  |PTV: SDTV IPTV: SDTV + 1HD IPTV: HDTV
VPN elérés Gyors Internet:-18M VoD HD VoD
Netes jatékok VolP Gyors Internet: 25M, 50M

Altalanos stratégiai célkitlizések:
= Magasabb savszélesség igények kielégitése
= Rézhalozati savszélesség korlatok kikiiszobdlése
= Lefedésitavolsagkorlatok kikiiszobdlése
= Az elérési utba esd aktiv halozati eszkdzok szamanak csokkentése
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Optikal elérési halozati megoldasok
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AON - FTTC Ethernet switch
Central Office

") =

PON - FTTH/B passziv optika
Central Office
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Pont-pont Ethernet

= Szabvanyositott, széleskor(ien alkalmazott eszk6zdk
= Kiilén optikai szal (par) el6fizeténként

= El6fizeténként két optikai add-vevo

= Magas kabelhal6zat fejlesztési koltség

Pont-multipont - Aktiv Ethernet halézat

= Szabvanyositott, széleskor(ien alkalmazott eszk6zdk
= Torzshaldzati szakaszon alacsony optikai szaligény
= El6fizeténként két optikai adé-vevd

= Kultéri szekrény telepités, aramellatas

Pont-multipont - Passziv optikai hal6zat

= Szabvanyositott, alkalmazasa megkezd6dott

= Alacsony optikai szaligény

= Kizardlag passziv elemek kiiltéren

= El6fizeténként egy + egy k6zponti optikai ado-vevd
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PON szabvanyositas

Szabvany javaslatok Jovahagyott szabvanyok

1998/2001

' APON/BPON
G.983

\2003

Full Service Access

Network (FSAN) -

Group

G.984

2004

Eth in th
Gl - owees, —
|

Alliance

HBONE 2009. Matrafured GPON — Magyar Telekom optikai elérési halézati fejlesztések 2009. November 12. 6



PON szabvanyok 0sszehasonlitasa

Jellemzék BPON GPON m

Szabvany ITU-T G.983 ITU-T G.984 IEEE802.3ah

Max. sebesség Konfiguralhato: Konfiguralhato: Szimmetrikus:
D/S: 1,2 Gbit/s D/S: 2,48 Gbit/s 1,25 Gbit/s

, U/S: 622 Mbit/s U/S: 2,48 Gbit/s

Atviteli mod ATM ATM, TDM, Ethernet Ethernet

Hang atvitel ATM ATM, TDM, VolP VolP

Vided atvitel 1550 nm overlay (RF) RF vagy IP RF vagy IP

Max. osztasarany 32 64 (128) 32

Max. tavolsag 10-20 km 20 km 10-20 km
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= A GPON rendszer
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GPON halozat teljesitOképessége

Sebesség Osztasarany

= Lefelé iranyu: 2 488,32 Mbit/s = Max. 64 (jellemzd)

= Felfelé iranyu: 1 244,16 Mbit/s = de megjelentek mar 128-as rendszerek is
Alkalmazott optikai hullamhosszak Elérési/lefedési tavolsagok

= Lefelé iranyu: 1490 nm (1480-1500) = 20km fizikai tavolsag
= Felfelé iranyu: 1310 nm (1260-1360) = ClassB+: 28dB budget
= Opcionalis (RF): 1550 nm = 1:64 splitterrel 13-15km tavolsag

El6fizetdi oldal Kozpont oldal

rrrrr

MDU (ONU)

Y

-] | max. 20 km
P < ‘ ™ Splitterek
ioE=s § |
iy ] “ 2.5 Gbit/s 1,490 nm
N ONT >
e
:‘f‘l

]
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PON optikali teljesitmény mérleg

= Maximalis elviselhet0 optikai csillapitas: Py, - Pgy - Tartalék [dB]

= Csillapitas forrasok:

= QOptikai szal

= Optikai osztok/csatolok

= 1x16:
= 1x32:
= 1x64:

= Kotések (hegesztett, mechanikus)
= Optikai csatlakozok

= Tartalék

= Gsillapitasmérleg /osztalyok

= (Class A:
= (Class B:
= (Class B+:

- Athidalhato tavolsag:

0,39 dB@1310 nm; 0,23 dB@ 1490nm

13,8 dB

17,4 dB

20,1 dB

0,03 dB;0,1dB
0,3dB

1dB

20dB
25dB
28 dB

Parameters Attenuation
Section length 8,00|km 3,12 dB
Number of connectors 2|pcs 0,60 dB
1. splitter 1:2 3,70 dB
2. splitter 1:32 17,00 dB
3. splitter nincs 0,00 dB
4. splitter nincs 0,00 dB
Splicing 6|pcs 0,30 dB
Mechanical splice O|pcs 0,00 dB
CATV: nincs 0,00 dB
Other 0,00 dB
Attenuation without fibre 21,60 dB
Max. section length 11,28 | km

Results

Splitter ratio 64
Total attenuation 24,72/ dB
Margin 3,28 dB

13...15 km (1x64, Class B+)
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GPON halozati adattovabbitas

OLT -> ONU lefelé irany: ONU -> OLT felfelé irany:

= 1490nm (+1550nm RF opcid) = 1310nm

= 125us fix keretméret = TDMA hozzaférés

= Broadcast (miisorszoras) = ONU-k kdz6tt nincs kdzvetlen forgalom
= ONU cimzése = Splitter utan ttkdzés léphet fel
= Titkositas: AES128 = ONT adasi id6zités

= ONU vevd: allando opt. tel;. = OLT: ranging mechanizmus

<—
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GPON QoS

GPON QoS OLT - DBA algoritmus

= Forgalom osztalyozas: 802.1p = Dinamikus savszélesség kiosztas

= T-CONT besorolas ONU-nként = Best Effort forgalmak esetén nagyobb

= Forgalmi osztalyok (1-5) esély a magasabb savszélesség elérésre

= T-CONT1: CBR
= Fix, statikus kiosztas
= Legmagasabb prioritas
= T-CONT2:VBR
= DBA algoritmus osztja ki
= T-CONTS3: Excellent effort
= Minimalis savszélesség biztositott
= T-CONT4: Best effort
= Verseny a ki nem hasznalt
savszélességert
= T-CONT5: el6bbiek kombinacioja
= Utemezés
= Strict Priority

= +WRR (Weighted Round Robin)

Statusz jelentésen alapuldé SR-DBA
= ONU jelentés a portok sorairol
= OLT sziikség esetén mddositja a kiosztast

Nem statusz jelentésen alapulé NSR-DBA
= OLT monitorozza az ONU forgalmat
= OLT valds idejd kihasznaltsagot szamit
= OLT szlkség esetén modositja a kiosztast

DBA paraméterek egyeztetése: OMCI
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GPON Optikal vonal feliigyeleti rendszer (OLS)

Optikai vonal felugyeleti rendszer

Menedzsels rendszer informacid. |\ sinezis. GPONOLS GPONNMS

_ - Automatikus = "!!Qj
» Gyors ¢ S R 24

_ * Pontos ““‘w—-;-:-f’ Nind

* Proaktiv
hibajavitas

e
I
|
I

GPON ODN
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GPON OLS: hibahely pontos meghatarozasa

Pontos hibahely meghatarozas Hiba szakasz behatarolas:
= Alarm lGzenetek Alarm 1

- Hiba szakasz meghatarozasa e
- OTDR mérés
' / ; Fallure2
= Pontos hibahely meghatarozasa ONT 2 -
= Topoldgia informacid (GIS) / Failre 3
>

= Extra koltségek: m
= OTDR telepitése

= Optikai switch + WDM telepités Fix OTDR telepités:

OTDR

=

3

Optical Switch

<-1310nm PON 1
1490nm -> ﬁ
o rozsom | WOM
Test /
Control — \
1625 nm
itch 1: WDM

<1310nm  ponn | SWitch T:N =
1490nm ->
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GPON tovabbiejlesztése: altalanos elvarasok

Jelenlegi PON halézatok tovabbi hasznalhatdsaga

= Egyedi migralasi lehetbség

= Régi rendszer zavartalan mikoddésének biztositasa

= Jelenlegi rendszerben ONU G.984.5 WBF tamogatasa
Sebesség: minimum 10G DS

= kilonalloan vagy lefedé PON rendszerekkel egyltt 6sszesen
Csillapitas mérleg:

= Class C (30dB)

= optikai erdsitékkel Class C++ (>32dB)
Osztasarany:

= minimum 64, erdsitokkel akar 256
Tavolsag:

= min. 20km fizikai lefedési tavolsag

e P e e enannnnnnnnnnnnnnannnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
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PON technologia tovabbiejlesztése

1995 2000 2005 2010 2015
95 98 01
APON - 155M/155M—> Deployment
= Deployment
= BPON - 625M/155M NTT, NA (Verizon)
= ) 06
-~ B Chip Deployment
<
)
LL
12 13 (P
10G-GPON Den
10G/10G & 10G/2.5G eployment
LU 1G-EPON Main deployment
o LG/1G NA, EMEA, APAC
Ll
10G-EPON Main deployment
10G/1G & 10G/10G NA, APAC, EMEA

NTT pre-standard 10G-EPON
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(.984.5 NG-PON hullamhossz savok

O-band | E-band S-band C-band | L-band | U-band |

l Ll »

»

1260 1280: 1::300 1'32@} 1340 1360 1380 1400 1420 1440 1460 1480 1500 15201 1540 1560 1580 1600 1640 1640 1660 1680
1 1 1 1

7

G.984.2

1 1 1 1
1 1 1 1

DFB lézer vagy -
1

. RSP o Sttt
NGPON(GOxx) | | e ] | ! !
____ 1 _____ 1 e e __a e I
NG-PON Option 1 * NG-PON Option 2**
A B C D
- GPON U/S RF Overlay Jelenleg
B cronos | i naon .1 Jovsben

* Vizesucs nélkali kabel sziikséges (G.652.C/D)
** Qperator fliggd (valaszthatd): 1580 to 1625 nm
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Magyar Telekom Vezetékes Access Stratégia,

Optikai access fejlesztés:
FTTx = FTTH (GPON) halo6zati fejlesztések inditasa 2009-t6l
= Kovetkez6 5 év alatt 800ezer haztartas FTTH lefedésének elérése

ED3 (HFC) access:

ED3 (HFC) = EuroDocsis3.0 upgrade a meglévd KTV halézaton

= 620 ezer haztartas Docsis3.0 elérése 2010 év végéig

= FTTx megoldasokkal versenyképes halozat és szolgaltatasok bevezetése

ADSL2+ / VDSL2:

= Az optikai fejlesztésre kijeldlt magas prioritasu teriileteken kiviil a
fejlesztések folytatasa az lizleti igényeknek megfelel6en

1,4 millié haztartas FTTx elérése GPON és ED3 technoldgiaval
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FTTx Mesterterv: OLT helyszinek

Javasolt OLT helyszinek
= Cél: >70% haztartas lefedés (MT teriilet)
= Eredmény: 120 telepiilés - 143 OLT helyszin

Budapest - javasolt OLT helyszinek

FTTx roll-out main nodes in Budapest (13 OLT, 10056)
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DT csoport szinti nemzetkozi GPON RF()

GPON RFQ-ban részt vett DT csoport vallalatok:

Deutsche Telekom, Hrvatski Telekom, Magyar Telekom, Maktel, Slovak Telekom Management interation

= Element Management
Systemn

= Alternatively direct
integration in local

management
environment
UNI i
R 1 - GPON
USER-+-=-1 # ONT = I _
m trmrme=- 1 I I
, = 10GbE
u l ]
USER ...:.............. 4 HGW ...I... - - 1 GbE
ONT requirements
= 4 x Eth and 2 x voice ] OLT requirements
customer interfaces UIDN interface = Traffic management
= HGW integration ONU requirements = Compliant to G.984.x and QoS
optional = Custorner interfaces; *Single fibre = VLAN handling
management functions * Requirements identical =min. 1:64 way split = DHCP and PPPoE
with DSLAM = Yendor commitment to
open optical interface
mandatory

= Wavelength blocking filter to
ensure future upgradeability
depending from price offer
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Passziv halozati struktura: tarsashazas teriilet

2 szintli passziv osztas

[:} installed splitar

D> splitter for fulure installation

:spheng box, in hand-
Bk for splliers hiole ar man- hole

—~ B T O o
.splitter I I ] i t PON port (max. 64 ONT)
|e"ul'e| POM port (max, 64 ONT )
{*i Building ]‘ To OLT
3 groups’,.
e M [1. splitter level |
:»* Building .:-I E - FON port (max. 64 ONT ) AlkalmaZéS-
» groups: , i
N, e = |[spliter Tevels, types, pairs = NagyObb tarsashazak
o 2. (building) 1. (netw ork)
4*1:16 1:4
g1:8 18 SPPANNT
T T 2 szint( splitter:

= 1:8, 1:16, 1:32

Drop kabel az épliletig
= 1x6/ 1x12
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Passziv halozati struktura: épiilethalozatok

3M/Quante Prysmian: Verticasa

Building Building

n. floor n. floor
Spare fibre

Cable closure

Wall/mounted box

I---------------- Flat
L —1
J\/" \/X//

...........

1.floor |\ | |FR———=0

Spare fibre [.T Fibre protection --

Wall/mounted box

I-.-I-I-..-l-I--.-I--.-I-..--Iiiil Flat

[ iTl!FFffffff

Wall/mounted box I Wall/mounted box
——I Basement — Basement
— Outdoor/indoor cable (6 fibres) — Outdoor/indoor cable (2 fibres) Fibre branch
— Indoor cable (12 fibres) — VertiCase indoor cable (24 or 48 fibres) Fibre splice holder
=== 1 fibre cable i
% Optical splitter 1 fibre cable
Optical splitter
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Osszefoglalas

= Az optikai hal6zati megoldasok koz6tt élesedik a verseny
= Pont-pont, Pont-Multipont
= Aktiv, Passziv
= Szabvanyos megoldasok

= Hagyomanyos tavkdzlési szolgaltatoknal Europaban a GPON latszik befutonak
= Szabvanyos, tovabbfejleszthet6 technoldgia (10G, WDM)

= A Magyar Telekom jelentds optikai elérési haldzati fejlesztésekbe kezdett
= A kdvetkez6 5 év alatt tobb mint 1 millié haztartas lefedését érjiik el
= FTTH(GPON) és
= Docsis3.0 HFC technoldgiakkal

e P e e enannnnnnnnnnnnnnannnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
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Kodszonom a figyelmet!
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