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Grid + Storage

A grid = elosztott szamitasi es adattarolasi
infrastruktura.

Milyen adatok vannak?
0 szamitasi folyamatok inputja,
o atmeneti allomanyok,

0 szamitasok eredményeképp elballt nagymeretu
adathalmaz (mammografiai kepek +
feldolgozasuk).

Oridsi az adatigény: jelenleg 1 Pbyte csak CERN
adattarolasra.



Storage felepites

Alapvet6en kétfajta aspektusbadl foglalkozunk
storage felépitéssel:

o nagy meéretl hely all rendelkezésre csatolva egy
(vagy tobb) file szerveren (storage node
telepitéese),

0 azok a szolgaltatasok, amelyeken keresztul a
felnasznalok e lemezteruletet akar grid-bél, akar
kozvetlenul elérhetik (grid storage management).

E ket réteg bar harmonikus egészet ad, fuggetlen
egymastol, eés celszeru is kulon-kulon targyalini.



Storage csomopontok

Olyan csomopontok, amelyek nagy adatkotetet
kezelnek.

Sokféleképp épithet6 fel:

o optikai (pl. FC) vs. réz (pl. Ethernet) alapon,
o HA vs. nem HA megoldasok,

o fartozott, vagy nem flrtozott megoldasok.

llyen csomopontoknak kell nagy savszelessseggel,
és kis kesleltetéssel csatlakozni a gerinchal6zathoz.



Storage csomopontok
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ATA over Ethernet

Egy lehetséges megoldas: (S)ATA over Ethernet.
Olcso megoldas: 250 eFt/Tbyte fajlagos koltseqg.
Teljesitméenyben: 50 Mbit/s ATA, 500 Mbit/s SATA.

Volume managementtel bovitheto e teljesitmeny.



NIIF grid storage csomopont

# 1s 1 /dev/etherd/e4 . *
i brw—rw———— 1 roct disk 152, 40 Nov 4 11:29 /dev/etherd/e4.0
! brw-rw—— 1roct disk 152, 41 Nov 4 11:29 /dev/etherd/es.1
brw-rw--— 1 roct disk 152, 42 Nov 4 11:29 /dev/etherd/e4.2

# cat /roc/ mdstat
: Personaliies : faids] [raidé]
: md2 : actve raidé etherd/e7.2[6] echerd/e6.2[5] etherd/e5.2[4] etherd/e4.2[3
etherd/e3 2[2] etherd/e2.2[1] etherd/el.2[0]
1953556480 klocks level 6, 64k chunk, algarithm 2 [7/7] [UUUUUUU]
. [E====mmmS, conososcoog ] resync = 43.6% (170377004/390711296)
ﬁ.nlsh—1098 8min speed=3341K/sec



NIIF grid storage csomopont

7 x 10 x 400 Gbyte 0sszkapacitas.
AoE polcok, tartalék hardver elemekkel.

2 db 64-bites kiszolgalogep (jelenleg csak egy
mukodik).

RAID6 + LVM + XFS konfiguracio.

HW failover a két kiszolgalo szerver kozott.
Kb. 50 Mbyte/sec RW 10 (Parallel ATA).



NIIF grid storage csomopont

Jelenleg az NIIF Névtar szolgaltatasbol autentikaljuk
a felhasznalokat.

A szerver jol definialt szolgaltatasokon keresztul
érheto el:

o SCP-only, rsync, unison - grid témaszammal,
o FTPS - NIIF altal kiadott X509 tanusitvannyal,
o grid rendszerben (b&vebben kesdbb).
Tervezzuk még:

a GridFTP elérés.



NIIF grid storage csomopont

Mire érdemes hasznalni?
0 Szerver backup.

o Nagy mennyiségl adat atmeneti tarolasara (pl:
molekula-dinamikai szamitasok outputja, keés6bb
feldolgozand6 adatok, logok).

o Altaldnos személyes adattarolasra (kivéve
jogsert6 tartalmak :).

Mire NEM érdemes hasznalni (egyenlore)?
o Allomany megosztasra tobb ember kdzott.



Grid elérés

Bar a storage csomopont elerheto grid-en kivul
hasznalt protokollok segitségevel is, elsodleges
feladata a grid jobok adatainak tarolasa.

Egy Iépés a teljesen integralt infrastruktura iranyaba.
Elerhetonek kell lennie a grid szamara:
0 halozati eléerés (GRID VPN része),

o grid kliens interfész része.

Grid Underground (GUG) - a kovetkez6 generacios
ClusterGrid kozepreteqg.



GUG architektura
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Storage szolgaltatas

Storage szolgaltatas: olyan webszolgaltatasok
halmaza, amelyek segitenek a grid felhasznalonak
adatai automatikus menedzselésében.

Fuggetlen a storage node kialakitasatol, tetsz6leges
gep, amelyen van hely futtathatja a storage
szolgaltatasokat.

A storage szolgaltatas segit az adat
elhelyezesében, menedzseleseben, kezeli az
elosztott kornyezetet, masolatokat készit az egyes
adatallomanyokbodl (automatikus replika kezelés).



Storage szolgaltatas komponensel
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Storage szolgalatas komponensel

Hasonlo architekturat valosit meg, mint a Unix FS,
csak teljesen elosztottan.

Az elosztott csomopontok web szolgaltatas
interfészen at kommunikalnak egymassal.

Felhasznaloi nézet a kliensen: egy nagy file
rendszer a /grid alatt.

Minden file rendelkezik egy globalisan egyedi GUID-
val (olyan, mint az i-node).

Minden GUID lekepz6dik egy vagy tobb SURL-re
(az allomany konkreét fizikai elérési helye)



Elosztott Hash Katalogus (DHC)

O tarolja a filenév — GUID, illetve a GUID —
Metaadat (pl: SURL) 0sszerendeléseket.

Redundans gylrd architektura, nincs egyetlen
sebezheto pontja.

Kétfele bejegyzes lehet benne:
o Konyvtar bejegyzeés: GUID + file nev,

o Allomany bejegyzés: metaadat (méret, acl, SURL
stb).



Elosztott Hash Katalogus (DHC)

Példa: a /grid DHC bejegyzése.

<?xml version="1.0"?>
<Directary>
<Created>1129881054 </ Created>
<Entry>
<G UID>jufebez-945</GUID>
Name>home.txt</Name >
</Entry >
</Directary>



Elosztott Hash Katalogus (DHC)

Példa: a /grid/home/ DHC bejegyzeése.

! Hufebez-945'
' <?xml version="1.0" ?>
<Directary>
<Created>1131204750</Created>
<Entry>
<G UID>labozuc-707</GUID>
Name >viezg</Name >
</Entry >
</Directary>



Elosztott Hash Katalogus (DHC)

Példa: /grid/home/{vitezg/, tls.py} DHC bejegyzese.

: Hufebez-945' —
' <?xml version="1.0" ?>
<Directary>
<Created>1131204750</Created>
<Entry>
<G UID>labozuc-707</GUID>
Name >viezg</Name >
</Entry >
<Entrys>
<G UID>vovaluv-014</GUID >
Name >tls.py</Name >
</Entry>
</Directary>



Elosztott Hash Katalogus (DHC)

Példa: allomany DHC bejegyzese.
Wwovaluv-014' =>

<?xml version="1.0" ?>

<File>
<Created>1131204956</Created>
<Size>796</Size>
<SURL>srm://samu.ki.ifhu:21111/StC?

ekatacu221</SURL>



Kliens felllet

: $ grid storage {PO SIX parancs)

S grid storage

: Missing command.

! usage:

: gdd storage command [args]

: commands:

! get et afile from stroge (get <LFN> <localfiename>)
mkdir create a directary on starage (mkdir <LFN>)
mv renames a file ardirectary in starage (mv <from>

<o>)

ls Iist contents of a directary (Is <LFN>)
put put afileto starage (put <localfilename> <LFN>)
rm remove fik from starage (m <LFN>)
cp copy a file toffrom/in starage (cp <from> <to>)
rmdir removes an empty direcotry mdir <LFN>)



Osszefoglalas

Nagyon fontos, hogy nagy adatmennyiseget, egy
arra alkalmas infrastrukturan, robusztus moédon
tudjunk tarolni.

Ket dologrdl volt szo:

o Hogyan lehet nagy koteteket kezelo un. storage
csomopontokat kialakitani?

o Hogyan lehet ezeken az adatkezelést egységes
rendszerbe foglalni?

Fontos jovobeli iranyok:
0 a “felsO kategoria” tesztelése (Topspin eszkozok),

0 a mostani rendszer mennyiségi €s minoseqgi
bovitese.



KOoszonom a figyelmet!



