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Diszperziok

» Jeltorzulsat okoz
- Korldtozza az atviteli tadvolsidgot és sebességet
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ModusS diSzperzié

« Jeltorzit6 hatésa a legnagyobb

« Ellene a legkénnyebb tenni

« Multimédusd (50 vagy 62,5um) helyett Monomodusu
(9um) iivegszal hasznélatdval hatdsa megsziintethetd

Pulse Spreading
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gi diSzperzié

« A kvarciiveg tulajdonsagaibél adodik

« Az liveg torésmutatoja kiilonb6z6 hullamhosszakon
eltér

« A kiilénb6z6 hullaimhosszak eltéré sebességgel
terjednek

» Nincs olyan lézer ami egyetlen hullimhosszon adna

« Modulilt jeleket hasznilunk
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Hullamvezeté diSzperzié

« SM szdlak esetén a fény egy része a héjban terjed

- A bahatolds mélysége a "Mode Field Diamater" (MFD)

» Az MFD hullamhossz fiigg6

A hullimvezet6 diszperziot az MFD és az tivegszal
torésmutaté kialakitdsa hatirozza meg

Time

Light Pulse



Kromatikus diSzperzié

» Az anyagi és hullamvezet6 diszperzié hatdsa a hullimhossz
fliggvényében ellentétes
» Az anyagi diszperzi6 hatdsa nagyobb

Chromatic Dispersion Coefficient (ps/nm/km)
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Kromatikus diSzperzié okozta
jelkiszéleSedés

AT: impulzuszélesség névekedés [ns]

AT=Dc*AL*L, Dc: Kromatikus diszperzids egyiithatd [ps/(nm*km)]
AA: A fényforras spektralis szélessége [nm]
L: az iivegszal hossza

« Az iivegszal magjahoz kiilonb6z6 vegyiileteket adva a kromatikus
diszperzi6 értéke befolyasolhatd

« A célunk: AT=0Ons

 Hatdsa megsziintethet6 a megfeleld elGjelt kromatikus diszperziot
kompenzal6 tivegszallal
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Polarizacios méd diSzperzié

Lassu tengely

Gyors tengely

n fast

\ Kettdstorést

okozo anyag

A polarizcaiés mod diszperzio a kiilonb6z6 polarizacios

sikok egymadshoz viszonyitott futdsidé-kiilonbségébdl

szarmazo jelszorodas.




A kettéstorés lehetséges okai

Nyomott mag Excentrikus kialakitas Elliptikus kialakitas

®

Tokéletlen kialakitas

Csavaras Nyomas Hajlitas
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A kettés térés hatasa

- A lassu és gyors polarizacios sikon a fény kiilonb6z6 sebességgel terjed

- A két polarizaciés komponens kézotti késleltetés a DGD (Diferential Group
Delay)

« A DGD értékét a kett6s torés befolyadsolja

» A DGD pillanatnyi értéke folyamatosan valtozik

v Gyors

Lassu



PMD értékének meghatarozasa

Az eloszlast csak az atlagos DGD
befolyasolja (<DGD>)

PMD=<DGD>

valamint

PMD=PMDcoeff*\L

Adott atviteli sebességhez tartoz6 maximalis PMD:
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DGD mérési eredményeinek szorasa
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Pulse-delay mérés menete &S
elvi felépitse
Csoport késleltetési idot mériink
Adé oldalon 4-8 kiilonb6zé hullimhosszusagu 1ézer
Egy hullamhosszt referencidnak vilasztunk e————Jp refencia terjedési idé

Az egyes hullamhosszak referncia terjedési id6t6l valo eltérése adja az adott

hullamhosszra vonatkoz6 csoport késleltetési id6t

Transmitter Receiver

Diode Laser
Fiber under Test able :
Diode Laser Op s

Diode Laser Photodiode

Detector

Trigger using additional link




Puls-delay médszer a gyakorlatban

Pulse-delay médszer OTDR-rel megvaldsitva
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Képek a merésbol

i

Dispersion in
ps/(nm x km)

Acquisition Point

Wavelength
(nm)




CD mérése OIDR-rel

Elonyok Hatranyok

» Viszonylag olcsé « Max. 30dB dinamikéval

» Egyoldali mérés hasznalhat6

» Kiilonb6z6 diszperzioju | -+ Nem kompatibilis a nem
szakaszok detektalasa kétiranyu eszk6zokkel

- Egyidejiileg tobb mérés (EDFA)
lehetGsége (tavolsag, - A tavolsagot korlatozza a
csillapitas) reflexié

» Rovid ideji mérés * 4 hullamhossz pontatlan

« Az OTDR-t nem erre

tervezték
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Differential PhaSe-Shift mérés menete és elvi
felépitése

Két eltér6 hullimhosszua fény kertiil becsatoldsa

Mindkett6 szinuszosan modulalt
A vevo a két szinuszos jel faziskiilonbségét méri és ebbdl

szamolja a késleltetést

Transmitter Receiver

Photodiode Detector
Reference
Fiber under Test II 2

A
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Signal
Photodiode Detector
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' A= At- késleltetés




Phase-shift modszer a gyakorlatban
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CD mérése Phase-Shift
modsSzerrel

Elényok

» Nagy pontossag

» 40dB feletti dinamika
tartomany

» Megbizhato,
reprodukalhaté

» EDFA kompatibilis

Hatranyok

« A mérés ideje fiigg a

Tambdak' szamatdl

« Kétoldali mérés
» Nincs informacio arrol,

hogy hol lehet a hiba

« A mérendd szal hosszanak

ismertnek kell lennie!

» n*360° faziskiilonbség

nem detektalhatd
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Polarizacios mod diSzperzio
mérési modszerek

JME analizis

Régzitett analizisu
| FF vizsgalati modszer

In-Service PMD
analizis
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JME mérés menete éS elvi felépitése

A PMD vektort mérjiik, ennek nagysiga aranyos a DGD-
vel, irdnya pedig a polarizaci6 iranya

Harom polariziciés irdinyban mériink, tébb hullimhosszon
Polarimeter analizi] e Jones matrix értékei

Transmitter Receiver

= kki k
R
Jones Matrix

Linear Polarizers

Polarization
Adjuster

Fiber under Test

Analysis




PMD méréese JME

modSzerrel
Elényok Hatranyok

- Nagy pontossag « Draga
« 50dB feletti dinamika  Hosszu idej{i meres
tartomany « Laborban hasznalatos

» Megbizhato
« EDFA kompatibilis
« Barmilyen Gsszekottetés

 Limitalt PMD mérési
képesség: max 50ps

esetén hasznalhaté

« Erzéketlen a bemeneti
polarizaciora

- Kozvetlen mérés



Rogzitett analizisu

vizsgalati modszer




Rogzitett analizisu vizsgalati mérés menete éS
elvi felépitése

Az ad6 oldalon széles spektrumd, polarizalt fényforrast hasznalunk

A vev6 oldalon a polarizaciods szlir6 utdn egyes kiszimhatatlan frekvencidkon
megvaltozik az optikai teljesitmény

Optikai spektrum —_1) Id6tartomany

A gorbe szélessége egyensen aranyos a DGD négyzetétlagdnak gyokével

Transmitter Receiver

Analyzer
polarizer

Polarizer

‘ Fiber under Test




Régzitett analizisu vizsgalati modszer
a gyakorlatban
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PMD Delay(ps) PMD Coeff(ps/km*%) PMD2 Delay(ps/nm) PMD2 Coeff(ps/nm.km)
Value 27.048 7.808 331.412 27.617
Avqg. 26.464 7.639 317.255 26.434
Min. 25.260 7.291 289.044 24.080 Fast
Max. 27.631 7.976 345.852 28.818 Report
Sdev. 0.764 0.220 0.264 0.021




PMD mérésSe régzitett analizisi
vizsgalat médszerrel

Elényok Hatranyok
* Terepi hasznélatra « Sziikséges a mérési
alkalmas eredmények atlagolasa
* 55 dB dinamika « Kozvetett mérés
tartomany - Erzékeny a bemeneti
» Gyors mérési lehetGség polarizaciora

- EDFA kompatibilis
» Megbizhat6 eredmény
» Konnytl hasznalat






I-PMD mérés menete &S elvi felépitése

A DWDM jeleket hasznalja mérdjelként

A két kimeneti elektromosjel teljesitménye aranyos a két
polarizaciés sikban taldlhat6 fényteljesitménnyel

DWDM
Signals

RF-P

LO PBS 3dB i—D—D— P> P (v)




InService-PMD mérés a gyakorlatban




PMD mérése I-PMD

modSzerrel
Elényok Hatranyok

» Nagy, JME kozeli « A mérépontnak a
pontossag keskenysavu szilir6k el6tt

» Egyoldali mérés kell lennie

» Megbizhato és » Csak akkor miikodik, ha
reprodukalhaté van él6 forgalom és jel a

- EDFA kompatibilis tesztelni kivant

» Megszakitds mentes Osszekottetésen

» Nincs probajel
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KéSzéném a figyelmet!



