A HBONE tOrténete

Az elsé husz év

Bevezetés

A HBONE célja, hogy a HUNGARNET tagintézményeket egymassal - egy WAN-tipusd,
orszagos gerinchalézat (backbone) fejlesztésével és mikddtetésével - 6sszekapcsolja, tovabba
biztositsa szamukra a nemzetk6zi kapcsolatot, a teljes Internet hozzaférést. A HBONE gerinchéalézat
kapcsologépei (Layer-2, Layer-3 router-ek) jellemz&en egy-egy befogadd tagintézményben, regionalis
kézpontban tUzemelnek. Valamely régio intézményei, felhasznal6i ezeken a szolgaltatasi pontokon
csatlakozhatnak a HBONE-hoz. A HBONE kiépitése az 1990-es évek elején kezdddott. Azéta a
miszaki és anyagi lehet8ségek fiiggvényében folyamatosan tart a haldzat bévitése, Uj csomdpontok
és végfelhasznaldk bekapcsolasa, valamint a bekapcsolt felhasznalék forgalmanak dinamikus
ndvekedése miatt a meglévd adatatviteli kapacitasok novelése mind a hazai és a nemzetkdzi
viszonylatokban is. A HBONE kialakitasa, fejlesztése az NIIF Miszaki Tanacsa, illetve a HBONE
hal6zatot (zemeltetd menedzserek altal kdzosen kidolgozott és az NIIF vezetd testiiletei altal
jévahagyott terveknek megfelelden folyik.

Az aldbbiakban tekintsiik &t a HBONE eddigi 20 évének legfontosabb mérfoldkoveit!

* % %

A kezdetek ,,Az ezermérfoldes utazas is egyetlen lépéssel kezdddik”
Lao Ce
1990-1996 Az els6 nemzetkozi elektronikus levelezési kapcsolat a hazai kutatoi (lIF,

késébb NIIF) k6zbsség és a vilag kdzott (az EUnet eléfizetdjeként UUCP/X.25
protokollal). Levelezési atjarok (pl. ELLA-UUCP) kozvetitésével levelezési
kapcsolat az Internet felhasznalokkal is.

IIF (IIFP): Informaciés Infrastruktira Fejlesztési Program, a nyolcvanas
évek masodik felében indult, a hazai kutatasi/oktatasi szférat szolgald
szamitogépes halozatok és informaciéforrasok Iétrehozasat és
tovabbfejlesztését koordinal6 projekt. 1995-t6/ NIIF (Nemzeti Informacios
Infrastruktira Fejlesztési Program) néven miikéddik tovabb.

Ennek haldzati szint(i megvaldsitasa a PLEASE Kft. (MATAV) altal lizemeltetett
X.25-0s csomagkapcsolt halézaton alapul. Az X.25 halézat az intézményekben un.
WANBox-okban végzédik.

WANBox: PAD (Packet Assembler/Disassembler) funkcidkat megvalésitd
berendezés, amely lehetévé teszi aszinkron soros vonali terminalok
csatlakoztatasat az X.25 csomagkapcsolt hal6zathoz. Ezen kiviil X.25
interfészekkel is rendelkezik, lehetéséget biztositva valodi X.25 DTE
csatlakoztatasara is.

A WANBox-hoz jellemz&en aszinkron terminalemulacios programot futtaté PC-vel
lehet csatlakozni valamelyik PAD interfészre, vagy X.25 interfészkartyaval (COMX
kartya) ellatott szamitogéppel kézvetlenil a PAD-on 1évd X.25 interfészre. Ha a
terminél nagyobb tavolsagra van a WANBox-t6l, akkor a koztik 1évé vonalon
jelerdsitéket alkalmaznak.
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Talan érdemes ebbdl a korszakbdl felidézni néhany olyan ,uttéré”
szakember nevét, akik emblematikusan kapcsolédnak ahhoz a
folyamathoz, aminek soran ezek a technoldgiak a halézat szolgaltatasait
hasznalé intézményekben dolgozoé rendszertizemelteték korében
ismertekké valtak. A teljesség igénye nélkiil alljon itt Bencze Dénes,
Horvath Nandor, Martos Balazs, Pasztor Miklés és Tétényi Istvan neve.

Felhasznaléi szinten jellemzd szolgaltatasok: X.25 terminalkapcsolaton at
elérhetd nemzetkdzi adatbankok, féleg kdnyvtérak, illetve levelezés elészor a
kliens-szerver alapu ELLA levelez6rendszer felhasznaloival, valamint késdbb az
UUCP protokoll segitségével az internetes kdzésség felhasznaloival is.

ELLA rendszer: az ELLA-t az MTA SZTAKI ASZI osztalyan fejlesztették ki
az IIF program tdmogatasaval. Segitségével elektronikus levelezés
folytathat6 az X.25-0s hal6zathoz kapcsolt mikroszamitogépeken: azaz a
szamitdgépen megszerkesztett levél megcimezhetd, elkiildhetd, arrol
nyugta kérhetd, a szamunkra kiildétt levél elolvashato, kinyomtathato, stb.
Ezt a levelez6rendszert mas hasonlé rendszerekkel is 6sszekapcsoltak,
igy a hélézaton kialakitott zsilipeken (gateway) keresztiil kiilénb6zd
nemzetkdzi levelez6rendszerek is elérhetéek, pl. EARN, UUCP.

A rendszer két komponensbdl éplil fel. Az egyik 6sszetevd egy kbzponti
nagyszamitogépen levé postakbzpont, a masik pedig a levelezé
szamitdégépén futod felhasznaldi programcsomag. A postakdzpont és a
felhasznaléi program adathal6zaton keresztiil egy e célra tervezett, sajat
protokoll segitségével kommunikal.

A postakozpont az IIF Program kdzponti szamitégépén Gizemelt, ami egy
IBM 4381-es tipusl, VM/SP operacios rendszerrel ellatott gép volt.

Az ELLA néhany elénye: meniivezérelt kliens, nyugtakat kezel, magyar nyelv,
beépitett tud akézéja van.

Az ELLA néhany hatranya: levelezni csak specidlis klienssel lehet, kiilféldrél nem
hasznalhato, a kdzpontnak nagy a leterheltsége, az Internetes vilagba csak
atjarokon keresztil lehet levelet kuldeni, a magyar ékezetek kezelése csak a
rendszeren belll lehetséges.

A VM/SP operaciés rendszer alatt futd ELLA rendszer hatranyainak
kikliszbbolésére — az elénydk megtartasa mellett — iranyult az a fejlesztés, aminek
eredményeként létrejétt egy Uj ELLA implementéacid. Ez az IIF kézpont
Sparcserver tipusu, Solaris operacios rendszer alatt futé Helka nevi
szamitogépén kezdte el mikddését. A nem kis feladat az volt, hogy olyan Gj ELLA
kozpont épuljon, amely megtartja az elényoket, kikiiszoboli a hatranyokat, és
tekintettel van az Internet ajanlasokra. Feltétel volt, hogy a felhasznalok minél
kevesebbet érzékeljenek az atallasbdl, a kliens oldalon semmiféle valtoztatasra ne
legyen szilkség. A feladat nem csak az ELLA szerver program megirasat, és
Uzembe helyezését jelentette, hanem létre kellett hozni a Helkan sok ezer ELLA
felhasznal6é azonositéjat, levelezési kérnyezetét, és at kellett koltdztetni a
leveleket, postafiok Gizeneteket, atiranyitasokat is. Az atallasra végil 1995
juliusaban kertilt sor. Az U] rendszer hasznalhato a régi ELLA kliens programokkal
is, illetve tdmogatja a POP3 és IMAP protokollokkal vald levelezést, valamint a
MIME szabvanyt, amivel lehet6vé valik ékezetes karakterek és binaris kddok
kuldése az ELLA rendszeren kivdlre is.

1991. oktéber elejétdl indult meg, az ELLA korlevél funkciodjat felhasznélva, az elsd
magyar nyelvi levelezési lista, a KATALIST, amely a kdnyvtari, illetve konyvtéar-
informatikai témakban érdekelt felhasznaldkat szolgalja ki.
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A kiteljesedés

1997-2002

Adatbazisok, szamitogépes online kdnyvtari katalogusok (OPAC-o0k)

Az lIF a 80-as évek végétdl tobb palyazattal 6szténdzi adatbazisok kiépitését.
Azoknak az intézményeknek tovabba, amelyek nem rendelkeznek a
szolgaltatashoz sziikséges hardver eszkdzokkel, rendelkezésére allt az 1IF
kézponti gépe korabban egy CDS/ISIS, kés6bb egy BRS/Search adatbazis-kezeld
rendszerrel.

Gopher

Lépést tartva az Internet fejlddésével, 1993 dszén az IIF palyazatot ir ki Gopher
szerverek létrehozasara és fejlesztésére. A palyazattal 10 hazai intézményben,
félmillio forintos 6sszeggel tAmogatjak az akkor legkorszeribb Internet
szolgaltatasok kifejlesztését.

Oktatas, tajékoztaté anyagok

Az lIF alkalmanként megszervezi népszerl 4 hetes halézati tanfolyamat. A
tanfolyam kitér a halézatok technikai menedzselési, szolgaltatasi, alkalmazasi
terlleteire is. A tanfolyamra barki jelentkezhet, az IIF intézmények munkatarsai a
részvételi dijbol 50 %-os kedvezményt kapnak. A felhasznaloi oktatason a hazai
hélozat olyan élenjaré népszerisitdi adnak el6, mint Drétos LaszI6, Kokas Karoly
és Bakonyi Géza. A tanfolyamhoz késziilt jegyzetbél, ugyancsak az IIF
kiadaséban, konyv is készil ,Navigacio a hal6zaton” cimmel. Az IIF Fluzetek”
néven ismert sorozatban a halézat megismerését, hasznalatat segitd
tanulmanyokat adnak ki. A sorozat els®, népszeri darabja Adam Gaffin: ,Nagy
Internet Kalauz” cim{ hasznos kézikdnyve, mely Drétos Laszl6 forditasaban
magyarul is olvashato.

Konferenciak

1991. 6ta rendezik meg évente a NETWORKSHOP cim(i konferenciat. A
konferencia alkalmat ad a hazai hal6zatok épitdinek, felhasznaléinak, hogy a
virtudlis téren kivil legalabb évente egyszer személyesen is taldlkozzanak,
vélemeényt cseréljenek. Az els§ — még nem pontosan ezt a nevet viseld —
Osszejovetel Szegeden volt, az els§ NETWORKSHOP pedig Miskolcon.

* % %

,-Minden Utkanyarulatban Uj ideék sziletnek,
Minden virradatkor friss érzések ébrednek™
Macuo Baso

Regionalis kdzpontok kialakitasa

Ezt az id6szakot az IP protokoll térhoditasa jellemzi. A HBONE az induldskor
Budapestre koncentralddott és elég szerény kiterjedési volt. A fejlesztés évrol
évre folyt, Gjabb és Ujabb bérelt vonalakkal, Gjabb és Gjabb regionalis kézpontokkal
bdvilt, mig megvaldsult a terv, hogy minden megyeszékhelyen legyen HBONE
csomopont. A 25 regiondlis kdzponthoz minddsszesen mintegy 200 intézmény
csatlakozik kézvetlendl, jellemzden bérelt vonallal (egyes esetekben
mikrohullammal, lokalis hal6zattal), tovabbi kb. 70 intézmény kdzvetlen bekétése
térténik meg 1997 folyaman. A nyilvanos X.25 halozat kézvetitésével a HBONE-t
haszndl6 intézmények szama eléri a 150-et. A HBONE regiondlis kbzpontjai
lehetbvé teszik a vonalbérletek optimalizalasat és a felhasznaléknak helyben, de
legalabbis a kdzelben tudnak tamogatast, szakmai segitséget nydujtani.



A HBONE torténete — Az elsd husz év 4/12

A regionalis kozpontok felligyelik a hozzajuk becsatlakoz6 intézmények
kapcsolatait. A teljes rendszer mikddtetése ezen a kooperativ modon torténik.

A regionalis kozpontok Budapesten az NIIF Kézponton kivil a BME, BKE/ELTE,
KFKI, SZTAKI, orszagosan pedig Sopron (MTA Geodéziai és Geofizikai Kutatd
Intézet), Gyor (Széchenyi Istvan Miszaki Fbiskola), Szombathely (Berzsenyi
Daniel Tanarképzd Fbiskola), Zalaegerszeg (Deak Ferenc Megyei Kdnyvtar),
Keszthely (Pannon Agrartudomanyi Egyetem Georgikon Mezdgazdasagtudomanyi
Kar), Kaposvéar (Pannon Agrartudomanyi Egyetem Allattenyésztési Kar),
Szekszard (Népjoléti Minisztérium Gydégyinfok), Veszprém (Veszprémi Egyetem),
Székesfehérvar (Erdészeti és Faipari Egyetem Foldmérési és Foldrendezdi
Faiskolai Kar), Pécs (Janus Pannonius Tudomanyegyetem), Tatabanya (Modern
Uzleti Tudomanyok Faiskolaja), Godolld (Mezdgazdasagi Biotechnoldgiai
Kdzpont), Szeged (J6zsef Attila Tudomanyegyetem), Kecskemét (Gépipari és
Automatizalasi Miiszaki Fdiskola), Békéscsaba (Megyei Konyvtar Békéscsaba),
Szolnok (Vendéglatd és Gazdasagi Fbiskola), Debrecen (Kossuth Lajos
Tudoményegyetem), Nyiregyhdza (Bessenyei Gyorgy Tanarképzd Fdiskola),
Miskolc (Miskolci Egyetem), Eger (Eszterhdzy Kéroly Tanarképz6é Foéiskola),
Salgétarjan (Pénziigyi és Szamviteli Fdiskola Salgétarjani Intézete).

A HBONE méreteinek ndvekedése, kapcsolatrendszerének komplexitasa
szilkségessé teszi egy nagy megbizhatésagu gerinchalézati mag kialakitasét, amit
1995 folyamén valésul meg. A mag egyik fontos része a Széchenyi-hegyen, az
NIIF Kdzpontban és a BME-n elhelyezett harom router, valamint az azokat
0sszeko6td 2 Mbps sebességl mikrohullamu kapcsolatok. A mag masik fontos
részét a MATAV Véaroshéaz utcai kbzpontjaban elhelyezett routerek és
kapcsolatrendszeriik képezi. Itt csatlakoznak a HBONE nemzetk6zi vonalai, illetve
a budapesti Internet kicseréld (BIX).

BIX (Budapest Internet eXchange): azért hoztak létre, hogy a hazai
felhasznalék kozotti forgalom az orszagon beliil maradjon, azaz a
szolgaltatok kozott a BIX-en keresztil cserélddjék ki, és ne terhelje egyik
szolgaltaté nemzetkézi vonalait se.

A HBONE nemzetkdzi kapcsolatai, a nemzetkozi irdnyba rendelkezésre allé
savszélesség az évek soran bovil. Az EBONE-t felvaltotta az MCI, a kezdeti 64
kbps savszélességli nemzetkdzi kapcsolat 1,8 Mbps-re béviil: az MCI felé 800
kbps, az EuropaNET felé 1 Mbps.

EBONE (Europen Backbone): pan-eurdpai Internet gerinchal6zat, ami
1992 szeptembere és 2002 juliusa k6zott mikodott.

MCI Communication Corp.: amerikai telekommunikaciés cég volt, amely
megtorte az AT&T monopdliumat. Az Internet gerinchal6zatok nagy része
a tulajdonaban volt. 1998-ban cséd miatt a WorldCom felvasarolta.

EuropaNET: a DANTE altal nyujtott pan-eurdpai halézati
gerincszolgaltatasok kombinacidja.

DANTE (Delivery of Advanced Network Technology to Europe):
szervezet, amely az eurdpai akadémiai és kutatéi kozosség szamara
tervez, épit, illetve izemeltet szamitogépes gerinchal6zatokat.

Az NIIF egy 1996-ban indult alprojekt keretében terminalszervereket, modemeket
vasarol és helyez ki a regionalis kdzpontokba, hogy ezekkel tegye lehetdvé a
mindsitett kutatok szamara az Internet telefonhal6zaton keresztil torténd elérését
az egész orszagban.
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Lendiletben

2002. — 2004.

A HBONE architekturalis fejlesztése mellett kilénbdzd mddositasokra,
fejlesztésekre van sziikség a routing tertiletén is, hogy alkalmazkodjon a
nemzetkdzi igényekhez, szokasokhoz. igy a HBONE kiilsd kapcsolatain
bevezetésre kerlilt az 0j, BGP4 routing protokoll, tovabba a nemzetkdzi partnerek
altal egyre inkabb elvart, Iényegében kotelezdvé tett cim aggregacio.

A HBONE gerinchéalézat az NIIF regiondlis kdzpontokban elhelyezett regionalis
HBONE routereket koti 6ssze. Ezek a routerek egyrészt maganak a befogadd
intézménynek a bekapcsolasat is szolgaljak, de ugyanakkor a tobbi HUNGARNET
tagintézmény is ezekhez a routerekhez kapcsolddva valhat a halézat tagjava.
Hogy a bekapcsolddo intézmény milyen médon (milyen eszkdzzel, milyen fizikai
Osszekottetéssel) csatlakozik a regionalis HBONE routerhez, azt a helyi miszaki
lehetdségek figyelembe vételével, az adott regionalis kézponttal konzultalva,
valamint sajat anyagi lehetdségeinek megfelelden maga valaszthatja meg.

A bérelt, kbzvetlen kapcsolatot kiépiteni nem tudé, de X.25 el6fizetdi ponttal
rendelkezd intézmények szdmara az NIIF Kozpont biztosit X.25 feletti IP
0sszekottetéssel csatlakozasi lehetbséget a HBONE-hoz. A nagyobb intézmények
csatlakozését kozvetlen kapcsolattal oldjak meg. Ennek forméja leggyakrabban a
bérelt adatatviteli 6sszekottetés, jellemzben 64 kbps sebességgel. Varoson belll
ugyanakkor széba johetnek mas alternativ megoldasok is (példaul: sajat tivegszal,
mikrohullam, radio, kabeltelevizio).

A gerinchalézat fejlesztésének kovetkezd szakaszaban a még nem csatlakozott
intézmények folyamatos bekotése mellett a mar meglévd gerinchalozati
kapcsolatok atbocsatoképességének javitasara, az 6sszekottetések
sebességének novelésére helyezédik a hangsuly. A gerinchaldzat sdvszélessége,
elsdsorban vidéki viszonylatokban elmarad az idékozben bekodvetkezett
fejlesztések, az Uj végpontok bekétése kovetkeztében megjelent realis
savszélesség szikséglettdl. 1996 folyaman megtorténik az 6t legnagyobb
forgalmu regiondlis kbzpont (Veszprém, Pécs, Szeged, Debrecen, Miskolc)
vonalsebességének 64 kbps-rol 512 kbps-re térténd novelése, de szilkség van
mas régiok felé is az 6sszekottetés sebességének fejlesztésére. A nemzetkozi
savszélesség 10 Mbps-re torténd névelése 1997 majusaban megtérténik (TEN-34
projekt), ezzel 6sszefliggésben a budapesti mag hozzavezetéseinek fejlesztése is
megvaldsul. A fejlesztések elbtt ekkor mar l[ényegében nincsenek érdemi miszaki
akadalyok, a nehézséget ,csak” a pénziigyi hattér megteremtése jelenti. A HBONE
altal elérhetdveé tett szolgaltatasokat egyre tbbben és egyre intenzivebben
hasznaljak. Az 0j, népszeri alkalmazasok egyre nagyobb forgalmat generalnak a
héalézatban. Felmeril az igény olyan miszaki megoldasokra, amelyek képesek a
héalézat bizonyos mértéki tehermentesitésére (pl. WWW cache és mas proxy
szerverek alkalmazasa).

* % %

Az egy teremti a kettot, a

ketté teremti a harmat és a
h&rom teremti az 6sszes dolgokat.
Tao Te King

2001 végén (j fejezet kezdddik a hazai szamitogépes halozat térténetében azzal,
hogy egyrészt a HBONE csatlakozik — Europa legfejlettebb orszagaival [épést
tartva — az 0 pan-eurdpai informacioés szupersztradahoz, masrészt az Oktatasi
Minisztérium Nemzeti Informacios Infrastruktira Fejlesztési Irodaja és a
Miniszterelnoki Hivatal Informatikai Kormanybiztossaganak kdzos beruhazasaként
kiépul az orszagon belil az Gj optikai gerinchalézat. A létrejové infrastruktura
Magyarorszag egyik legnagyobb és legmodernebb orszagos hal6zata, 2,5 Ghit/sec
sebességi gerinchaldzattal és nemzetkdzi kapcsolattal, a magban rendelkezésre
allé 6sszesen tébb mint 30 Gbit kapacitassal.
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Az elsd fazisra 2001-ben kerill sor, amikor is kialakul egy Victor Hugo utcai
kézpontl, 155 MBit/sec sebességil, SDH alapu csillaghalozat.

SDH (Synchron Digital Hierarchy): a nagysebességi tavkozlési
alaphalézatok adatatviteli szabvanya

Ez a hal6zat hat vidéki (Debrecen, Miskolc, Szeged, Pécs, Veszprém, G6dolld) és
négy budapesti (BME, ELTE, KFKI, SZTAKI) kapcsolatot tartalmaz, kifelé pedig
fizikailag egy 155 Mbit/s sebességil TEN-155 6sszekottetést, ami eleinte 34
Mbit/s-ra korlatozodik.

2001 végén keril sor a masodik fejlesztési Iépcsbre, amikor egyrészt a hal6zat
magja is bévil par Uj, 155 Mbit/s-os regionalis végponttal, masrészt 34 Mbit/s
sebességi Osszekottetéssel racsatlakozik erre a magra szamos vidéki intézmény
is. A teljes HBONE gerinchal6zat ekkor mar kdézel harminc darab 34, illetve 155
Mbit/s-os SDH 6sszekottetésbal all.

Az igazan nagy ugras a 2002 végén lezajlott harmadik fejlesztési |épcs®, ami az
,Optikai Internet projekt” nevet kapta, hangsullyozva az SDH technol6giarél torténd
atallast. A HBONE magjéat alkoto optikai rendszer az elsd magyarorszagi nagy
DWDM hal6zat, amely végso kiépitésben alkalmas 64 hullamhosszon egyenként
10 gigabit/s, azaz 6sszességében 640 gigabit/s savszélességet biztositani egy
optikai szalparon keresztul.

DWDM (Dense Wawe Division Multiplexing): egyetlen ivegszalon
egyidejlleg tdbb, kildonbdzd hullamhosszu fénynyalab atvitelét
megvalosito eljaras.

Ebben a fazishan a belsé maghoz kapcsolodé 6sszekottetéseknél az un. ,, sotét
Uvegszalakon” egyelbre gigabit Ethernet protokoll valésul meg, ami 1 Mbit/s-ban
korlatozza a savszélességet. Ennek az oka az, hogy amig ez a kapacitas is
elegendd a felhasznaléi igények lefedésére, addig érdemes a nagysagrenddel
olcsobb gigabit Ethernet eszkdzoket hasznalni az intézmények csatlakoztatasara.

Sotét (vagy fekete) livegszal: olyan gazdasagos adatatviteli eljaras,
amikor egy kézosség az adatatviteli szolgaltatétdl csak (,megvilagitatlan” =
,SOtét”) optikai szalakat bérel, és azok adatatvitelérdl (,megvilagitasarol”) —
a szolgaltato helyett - sajat eszkdzeivel gondoskodik.

A mésodik fejlesztési fazisban alakul ki az kétszint(i architektira,

ami majd a harmadik fazisban is megmarad. Ez a MAG-bdl, és a MAG hataran
elhelyezkedd routerekhez kapcsolédé Un. access 0sszekottetésekbdl all. A
HBONE mag szerkezetileg el6szor a csillag topoldogiat kdveteti.

A harmadik fejlesztési fazis eredményeképpen azonban a mag mar harom
~propellerbdl” all, topoldgiailag is tartalékolt megoldast biztositva.

Ezeket a ,propellereket” az NIIF Victor H. utcai kbzpontjaban 1évd kdzos
csucsponttal rendelkezd haromszdgekként (Budapest-Miskolc-Debrecen-
Budapest, Budapest-Szeged-Pécs-Budapest, Budapest-Veszprém-Sopron-
Budapest) lehet elképzelni, amint azt a lenti abra mutatja.
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Utban egy 10 Gbps-os backbone felé

2005. - napjaink

A HBONE mag kiilsd csomdpontjai a belsd maghoz kapcsolédnak vidéken 34
Mbit/sec sebességgel, Budapesten 1 Gbit/sec sebességgel. A kdvetkezd vidéki
varosokban vannak ilyen nagysebességl végpontok: Baja, Békéscsaba, Eger,
Dunaujvaros, Godolld, Gyongyos, Gyor, Hodmezdvasarhely, Kaposvar,
Kecskemét, Keszthely, Mosonmagyarovar, Piliscsaba, Nyiregyhaza, Salgoétarjan,
Szekszard, Székesfehérvar, Szolnok, Szombathely, Sopron, Tatabanya,
Zalaegerszeg.

Budapesten a kdvetkezd intézmények kapcsolddnak 1 Ghit/sec savszélességgel
az NIIF Victor Hugo utcai kdzpontjahoz: BME, ELTE, MTA KFKI Campus, MTA
SZTAKI, Budapesti Gazdasagi Fdiskola, Budapesti Miszaki Fdiskola.

A HBONE mag csomoépontjaihoz ekkor kortlbelll 400 intézmény kapcsoladik
alacsony sebességi (64 Kbit/sec — 512 Kbit/sec) vonalon. Néhany budapesti
intézmeény esetében (Magyar Nemzeti Mizeum, Magyar Orszagos Levéltar, MTA
Budavari Campus, MTA Kémiai Kutatokdzpont, Orszagos Széchenyi Kényvtar,
Pazmany Péter Katolikus Egyetem Budapesti Kar) a kapcsolat sdvszélessége 155
Mbit/s, az MTA Roosevelt téri székhaza esetében pedig 1 Gbit/sec.

A HBONE 2,5 Ghit/sec sebességli (STM-16) vonalon kapcsolédik a GEANT pan-
eurdpai kutatd halozathoz.

Az Oktatasi Minisztérium altal Iétrehozott Sulinet hal6zat 68 Mbit/sec kapacitasu
csatornan kap nemzetkdzi elérést a HBONE-t6l. Az internet szolgaltatok Budapesti
forgalomkicseréld kézpontjahoz, a BIX-hez a Victor Hugo utcai szegmensén
csatlakozik Gigabit Ethernettel. A minisztériumokat és egyéb kormanyzati
intézményeket integralé orszagos kormanyzati hal6zat szdmara a HUNGARNET
biztosit nemzetkdzi és BIX internet kapcsolatot. A kormanyzati hal6zat 155
Mbit/sec vonalon kapcsolédik a HBONE-hoz.

* * *

,.-Rajonni arra, mit kell elhagyni”’
(a japan ikebana elso alapelve)

A korabbi ,Fazis Il.” tender eredménye 2002-ben hatalmas attérésnek szamitott:
34 Mbps-os és 155 Mbps-os, s6t tobb esetben 1Gbps-os atviteli sebességet
nyujtott, rendkivil j6 ar-érték arany mellett. Késébb azonban mar rendkiviil
sz(ikssé valt a 34 Mbps-o0s savszélesség, s ez a HBONE felligyeletet szamos
miszaki kompromisszumra kényszeritette, nagymértékben nehezitve ezzel
néhany kényes szolgaltatas (pl. VolP, videokonferencia) bevezetését és
Uzemeltetését. F6ként a 34 Mbps, de esetenként a 155 Mbps-es dsszekottetések
hasznalatakor is egyre nehezebben volt tarthaté az NIIF Program azon alapelve,
hogy vilagszinvonall informacios infrastruktaraval szolgalja ki az oktatasi, kutatasi
és kozgyljteményi szférat.
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A 2005-6s év negyedik negyedévében meghirdetett un. Fazis Il. tender alapvetd
kovetelménye ez volt: mind a kapacitasok, mind a felligyelt eszk6zok tekintetében
egységes rendszer. A Fazis Il. gerinchalézati tender ezért alapvetéen Gigabit
Ethernet, néhany kivételes esetben 155 Mbps-os STM-1 SDH alapd megoldast
kivant meg az ajanlattevékidl. A kapacitas ndvelése mellett alapelv volt az egyes
helyszinek megfelelé tartalékolasanak megteremtése is, hogy vonali hibak esetén
a HBONE csomépontok alternativ utvonalakon is elérhetéek maradjanak.
Korabban, ha egy vonal meghibasodott, az érintett helyszinhez kapcsol6dé
intézmények leszakadtak a halozatrol. Most, a Fazis II. gerinchaldzati tender
eredményeként megfeleld tartalékoltsdgot biztosité és a korabbinal jéval nagyobb
sévszélesség-kapacitassal rendelkezé gerinchalézat feltételeit sikertlt kialakitani.

Végeredményben az NIIF Intézet 6sszesen 40 — zémeében nagytavolsagu —
adathalozati 6sszekottetés kiépitésére ot gybztest (Magyar Telekom, Invitel,
Pantel, GTS-Datanet, Siemens Trafficom) hirdetett ki.

Ezek utan a HBONE topolégiaja igy alakult:

NIIF/HUNGARNET backbone
“March 2006

Barospatak

Szombathely

Szolnok

Szarvas
-

Keszthely
Nagykanizsa

10 G
25 Gbps
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155 Mbpa |
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Pécs | Szabadha *
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www.niif.hu

A legszembetlinébb valtozas, hogy egy Uj, Budapest-Dunaujvaros-Kecskemét-
Szolnok-Jaszberény-Godollé-Budapest gylrl alakul ki az orszag kozépso részén.
Az el6z6 Fazis I. tender kapcséan kialakitott 10 Gbps sebességi optikai
kapcsolatokat felhasznalva tovabbi harant kapcsolatok jonnek Iétre: Debrecen-
Békéscsaba-Hoédmezévasarhely-Szeged, tovabba Pécs-Kaposvar-Nagykanizsa-
Zalaegerszeg-Szombathely-Sopron viszonylatokban.

A felmérések alapjan a Fazis Il. regionalis kdzpontokhoz kapcsolddé intézmények
atlagos forgalma 30 - 100 Mbps ko6zétti. Figyelembe véve, hogy az intézmények
gigabites sebességli bels6é haldzatokat épitenek, valamint azt a nemzetkézi
trendet, hogy ebben a kapacitastartomanyban (30 Mbps — 1 Ghps) a
savszélesség-igény évente korilbelll masfélszeresére ndvekszik, tovabba
gondolva arra is, hogy a kialakitott Fazis Il. struktara koérilbelll 3-4 évig nem fog
Iényegesen valtozni, a szilkséges routerkapacitas 500 Mbps a Fazis Il. regionalis
kézponthoz csatlakozé helyi igények kezeléséhez, és tovabbi 500 Mpbs a
szomszédos regionalis kdzpontokhoz kapcsolodoé tranzitigényekhez. Ezzel
szamolva a tervezett (] router-architektdranak legalabb 1 Gbps adatsebességet
szlkséges kezelnie.

Ezen feltételek, tovabba a szolgaltatok altal biztositott Gigabit Ethernet
technolégia, illetve az egyes csomopontokban mar miikodé gerinchaldzati
eszkdzok tipusa egyértelmlen behatarolja, hogy milyen iranyba lehet a meglévd
eszkdzparkot béviteni.
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A Fazis Il. HBONE csomépontokban egy-egy Cisco 7206 NPE-400 router
mikodik, amelynek feldolgozasi kapacitasa az esetek nagy részében messze nem
elegendé ilyen mérték(i forgalomnévekedés megbizhaté kiszolgalasahoz.

A beszerzend6 eszkdzokre tovabbi kdvetelményeket ré, hogy tébb csombdpontban
szamos Gigabit Ethernet 6sszekottetés is talalkozik, amelyek végzddtetése nem
oldhat6 meg portszam-bdvités nélkl.

Az Uj gerinchal6zat tartalékolasanak elényeit csak akkor lehet megfeleléen
kihasznalni, ha a gerinchél6zati eszkdzok is redundansak. A tervezés soran — a
lehetéségekhez mérten — fontos szempont volt ennek megvalositasa is.

Tovabbi szempont volt, ahol lehetséges, a mar meglévé eszk6zok
Ujrahasznositasa. Nagyon fontos fellgyeleti kdvetelmény tovabba a Fazis Il.
helyszinek lehet6 legegységesebb megoldasa, hiszen az egységes platform, az
egyszer(ibb alkatrész-utanpotlas a felligyeleti kbltségeket csdkkenti.

Az anyagi lehet&ségeket és a fent vazolt kdvetelményeket figyelembe véve a
kovetkezd tipikus megoldasok alakultak ki:

* A redundans halézati kapcsolattal nem rendelkezé, Un. csonk helyszinek (pl.
Salgo6tarjan, Nyiregyhaza) esetén:

E helyszinek egyetlen dsszekottetéssel kapcsolddnak a HBONE gerinchez. Itt a
legfontosabb szempont az 1 Gbps (néhany esetben 155 Mbps) sebesség
kezelése, illetve a helyi intézménnyel valo tartalékolt kapcsolat kialakitasa, némi
eszkoz szintli védelmet biztositva ezzel. A Cisco 7206 NPE-400 eszk6zok
képesek termindlni a Gigabit Ethernet kapcsolatokat, bar azokat nem tudjak
teljesen kihasznalni.

* 2xGigabit Ethernet dsszekottetés taladlkozasaban Iévé HBONE csomopontok (pl.
Dunaujvaros, Békéscsaba):

Az ilyen Fazis Il. helyszinek 2 Gigabit Ethernet 6sszekottetéssel csatlakoznak a
HBONE gerinchalézathoz. Ezen helyszineken az intézményi forgalom mellett a
szomszédos csomopontok iranyabdl érkezé jelentds tranzitforgalom is fellép.
Amennyiben az ilyen hurkok egyik iranyba megszakadnak (pl. Hodmezdévasarhely-
Szeged), akkor a tartalék Utvonalat igen jelentds forgalom terhelheti. Ezért
ilyeneknél a Cisco 7206 NPE-400 eszkdzt a joval nagyobb kapacitast biztosito
Cisco 7206 NPEG1 konfiguraciora kellett béviteni.

* 1IXGE + 1xSTM—-1 8sszekottetéssel rendelkezd csomopontok (pl. Jaszberény,
Nagykanizsa):

Ezek a Fazis Il. helyszinek 1 Gigabit Ethernet és 155 Mbps sebességii STM-1
Osszekottetésekkel kapcsolddnak a HBONE gerinchaldzathoz. Itt tranzitforgalom
csak az 1 Ghps-os vonal meghibasodasa esetén jelentkezik, az itt Iévé Cisco 7206
NPE-400 konfiguracidkat nem kellett fejleszteni.

Egyes Un. Fazis |. helyszineken — ahova a bévitést kdvetéen tobb Fazis Il. vonal
csatlakozik — kisebb-nagyobb atalakitasok valnak sziikségessé. Két ilyen
helyszinen, Sopronban és Godollén elengedhetetlen a Cisco 7206-0s
konfiguraciék (NPE-400, illetve NPE-300) bdvitése NPEG1 processzorra. Szamos
Fazis I. helyszinen (pl. Miskolc, Szeged) viszont leépiil a Cisco 7200-as platform,
hiszen a halézati struktlra valtozasa — részben a tendernek, részben pedig a
korabbi bévitések eredményeinek készonhetéen — indokolatlanna teszi az
Uizemeltetésiiket. Tovabbi tartalékolasi lehetdséget nyudjtanak a Fazis Il. vonalak
felhasznalasaval a kertild utvonalak: Pécs, Szeged, Debrecen. Itt a Cisco 6509 +
sup720 routerek eszkdz szintl tartalékolasat egy-egy Cisco Catalyst 3750-24TS
eszkoz oldja meg, felvaltva ezzel az id6kdzben elavult Cisco Catalyst 2924-es
switch architekturat is.
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Taborok eés workshop-ok ., Es majd egy szép napon, ha mind sszegyiiltiink...”
I11és egydittes

A ll. fazis megvaldsitasa kézben formalddott ki egy olyan kdzdsség a HBONE-hoz
csatlakozé intézmények munkatarsaibol, amely k6zosség tagjainak mar napi
munkajuk szintjén kellett konfiguralni, menedzselni az egyre modernebb technikai
eszkozoket. Strlin merUltek fel olyan kérdések, amiket csak egy-egy, az adott
témaban tapasztaltabb kolléga tudott megvalaszolni, személyesen, telefonon, vagy
email-ben. A HBONE projekt akkori vezetéinek valdszinileg ezért tamadt az az
Otlete, hogy rendezzenek egy olyan, tébbnapos 6sszejovetelt, ahol ,maximum
osztalyvezetdi szinttel bezardlag (sic!) vesznek részt kollégak, és kotetlen
beszélgetések soran, esetleg egy-egy — persze nem kételezé — sor elfogyasztasa
mellett cserélnek eszmét olyan dolgokrél, mint példaul a router-ek konfiguralasa”.
A rendezvénynek a HBONE Téabor nevet adtak, jelezve annak laza, ,tAboroz4s”
jellegét, és az NIIF programiroda anyagi tdmogatasa mellett a résztvevéknek,
illetve az 6ket kildé intézményeknek a rendezési koltségek csupan egyharmadat
kellett allniuk. Az elsé ilyen 3 napos taborra 2001 tavaszan a Méatrahazai
Akadémiai Tudds Udiilében kerilt sor, igazan szép és kellemes kdrnyezetben,
teljes ellatassal.

Ma mar nem kideritheté okok miatt az eredeti célkitlizéseket nem sikertlt teljesen
megvaldsitani, mert a rendezvény inkabb hasonlitott egy hagyomanyos
konferenciara vagy szeminariumra, mint szakmai kollégak kozti kotetlen
egyuttlétre, bér ilyenre is volt lehet6ség a masodik napon Kékestetdre rendezett
kirandulason és az esti szabadprogramokon. Mindamellett a hangulat meghitt és
baratsagos volt, az idil6é kényelmes és igényes, konyhaja pedig a hazias izekben
utolérhetetlen.

A tAbor” azzal zarult, hogy jovére ugyanitt talalkozunk.

Am, a kévetkez6 évi (ezuttal mar észre tervezett) Gsszejovetel a szallasfoglalashoz
minimalisan szilkkséges szamu jelentkezék hianya miatt majdnem meghidsult.

De végil, a HBONE menedzserek levelezd listajan e sorok irdja, illetve masok
altal végzett ,agitaciéo” nyoman — az abban az évben aktualis ,hozzon mindenki
magaval még egy embert!” valasztasi szlogent is bevetve — mégis lett elég
jelentkezd, és a rendezvény az el6z6 évihez hasonlo j6 hangulatban zajlott le.

Ez a bucsut is jelentette a matrahazai Gdil6tol, mert a kdvetkezé évi tabor mar a
budai hegyekben, az Agro Hotelben keriilt megrendezésre, még jobban
kidomboritva a konferencia jelleget (hivatalos megnyitok, szekcidvezetdk, stb.). Ezt
a talalkozét, eltéréen az el6z8ektdl, mar az NIIF szervezte. Az Agro Hotel - az
egyik szervezé szerint a ,Paraszt Hilton” (sic!) — elhelyezkedésénél fogva paratlan
kilatassal rendelkezik, ahonnét el lehetett merilni egyrészt Budapest csodas
nappali, illetve éjszakai panoramajaban, masrészt a kérnyezé Normafanal épilt
.kacsalabon forgé palotak” ejtették gondolkoddba az embert arrél, hogy
napjainkban mar mi minden elérheté szorgos munkaval ©.

A széllodaban volt jatékterem, és Uszémedence is.

A kirdndulas kellemes 6szi id6ben zajlott: gyalogtira a Janos-hegyre.

Kedves gesztus volt a HBONE projekt akkori vezet&jétél, Kalmar Zoltantol, hogy
az el6adokat, és sok résztvevét is palackozott vordsborral ajandékozott meg, amit
egy villanyi borasz ismer6sétél szerzett be.

A kovetkez6 évben a Salgétarjan kozelében fekvd Salgébanyan volt a rendezvény,
aminek elnevezését PR megfontolasok eredményekeént taborrol a sokkal
komolyabban hangz6 workshop-ra valtoztatta az NIIF Programiroda. A
névvaltoztatas kisebb vitat kavart a levelezélistan, de a rendezvény jellege maradt
az eddig megszokott. A Salgébényai helyszin hotelje valaha KISZ-iskolaként
mikodott, és egykori funkcidja tukr6z8dott a még fel nem (jitott épliletek
enteridrjén is. KirAndulas a kozeli varromhoz volt.
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Es a kdvetkezd év jelszava az is lehetett volna, hogy ,vissza a Matraba”. Ettél
kezdve ugyanis minden év 6szén, immar 6t alkalommal ismét itt kerult a workshop
megrendezésre, igaz, hogy nem az eredeti helyszinen, hanem a Matrafiredi
Akadémiai Udil6ben, aminek kdrnyezetérdl, és kényelmérdl szintén csak jokat
lehet mondani (bar egyes vélemények szerint konyhaja izekben kissé elmarad a
Tudds Udilé konyhajatdl).

A talalkozék altalaban hasonlé séma szerint zajlanak: megnyitébeszéd utan
eléadasok az aktualis NIIF projektekrdl, technikai vagy marketing jellegi
eléadasok olyan cégektdl, akik a HBONE tenderek visszatérd palyazoi, koétott
témaju esti kerekasztal beszélgetések, kirandulas, fakultativ programok, ugymint:
,CS0CS0, sOrbzés, alvas”.

Osszességében megallapithatd, hogy bar az eredetileg tervezett jelleg nem, vagy
csak felemasan valdsult meg, az id6 mégis azt igazolta, hogy sikeres lehet egy
ilyen évenkénti talalkozd, ahol mar rég nincs gond a jelentkezési létszammal, és
ami nemcsak szakmai, de barati kapcsolatok apolasat is szolgalja a tanulasi,
illetve pihenési lehet8ségeken tul, remélhetéleg még hosszu éveken keresztil.

Az elmult rendezvényeken késziilt fényképek megtekintheték — az els6 kett6
alkalom kivételével — itt: http://gallery.iif.hu/hbone

* k *

Zar6 gondolatok

Husz év telt el a HBONE elsé szarnyprobalgatasai 6ta, és ahogy mondani szokas, azéta sok viz
lefolyt a Dunan, vagy stillszeriibben: sok jel tovabbitodott azokon a vezetékeken. Kézben a
szamitdgépes halozati technoldgia széduletes fejlédésen ment keresztiil, és a mindenkori
lehet6ségeknek megfeleléen, a HBONE is kovette azt. Ami ma van, az akkor még elképzelhetetlen
volt, ami pedig akkor szamitott ,csodanak”, az mara joszerivel kihalt. De kdzben felhasznalok
tdmegeinek valtoztatta meg a tanulasi-, munkavégzési-, kapcsolattartasi-, szérakozasi lehetéségeit,
illetve szokasait, kialakitva e teriileteken egy teljesen Uj kultarat. Ez elészér még Uj lehetéségek
hatalmas tarhazaként realizalddott a felhasznaldkban, azutan az djonnan jovéknek mar olyan
természetessé valt, mint ahogy soététben felkapcsoljuk a villanyt. A fejlédés nem all meg, és hogy
példaul milesz Ujabb hisz év mulva, azt ma még senki sem tudna megmondani, de talan éppen ez
teszi ezt a szaktertiletet izgalmassa és kihivasokkal tarkitotta. Egy valami viszont biztosan nem
valtozik: a hal6zat az emberekért van, tovabba emberek tervezik, épitik és tizemeltetik. Reményeink
szerint a jovében is olyan tanulasi vaggyal, lelkesedéssel és szakmaszeretettel, mint ahogy azt
el6deik tették az elmult hasz év folyaman.

Miskolc-Egyetemvaros, 2009. november

Vigh Gyorgy
villamosmérnok BSc.
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