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MirŖl lesz sz·

ÁL2 terhelésmegosztási technológiák

ÁÚj switch koncepció Fabric Extender

ÁVMWare hálózati követelmények

ÁGrid h§l·zati lehetŖs®gek
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L2 terhelésmegosztási technológiák

Layer 2 Multi-Pathing

LAN

L2 ECMP

L2 ECMP

Fázis 3

ÁISIS szerŤ L2 topol·gia
ÁL2 domén hurokmentesítése   

STP nélkül
ÁElsŖdleges ¼t v§laszt§s, 

loadnalancing

LAN

vpC

Fázis 2

ÁMCEC megvalósítás
ÁVirtual port channel mechanizmus 

transzparens a hálózat felé
ÁSTP csak biztonsági megoldás 

controll plane hiba esetén

LAN

Active-Active

MAC
B

MAC
A

MAC
A

MAC
B

Fázis 1

ÁFeleslegessé teszi az STP-t az  
uplink portokon
ÁTºbb egyidejŤjeg akt²v uplinket 
biztosít a Switch és a hálózat 
között
ÁHurok mentesítés MAC Pinning 
technológiával - a forgalom 
egyszerre csak egy porton 
történik az adott eszközre
ÁTranszparens

EHV
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LAN

Ethernet Host Virtualizer
Static Pinning

ÁSzükségtelenné teszi a 
Spanning Tree Protocolt az
Uplink Portokon

Gyorsabb, megbízhatóbb

ÁAktív-Aktív kapcsolatot biztosít

Dupla sávszélesség az STP-hez 
képest

ÁHurok mentesítés MAC Address 
Pinning technológíával

ÁTeljes transzparencia

Ethernet Host Virtualizer

Active-Active

MAC
B

MAC
A

MAC
B

MAC
A
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Virtual Switch
Catalyst 6500 Virtual Switching System (VSS)

ÁA Virtual Switching System 2 db Catalyst 6500-ból áll 
amelyek egyazon virtual switch domain tagjai és köztük VSL 
(Virtual Switch Link) kapcsolat áll fenn

ÁEgyetlen vezérlési sík kettŖsaktív adattovábbítási síkkal

ÁAz NSF/SSO infrastruktúra kiterjesztése 2 switch-re

VSS

SiSiSiSi

Switch 1     +    Switch 2 =

Virtual Switch Domain

Virtual Switch Link (VSL)
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Virtual Switching System
Egyetlen vezérlési sík

Interfész kártyaðDFC

Interfész kártyaðDFC

Interfész kártyaðDFC

Interfész kártyaðDFC

Interfész kártyaðDFC

Interfész kártyaðDFC

Aktív vez®rlŖ

Sup MSFC PFC

Interfész kártyaðDFC

Interfész kártyaðDFC

Interfész kártyaðDFC

Interfész kártyaðDFC

Interfész kártyaðDFC

Interfész kártyaðDFC

K®szenl®ti vez®rlŖ

Sup MSFC PFC

ÁA két sassziból álló VSS-nél a Stateful Switchover-t (SSO) 
befoly§solja a redund§ns vez®rlŖk§rty§k sz®toszt§sa a k®t sasszi 
között

ÁAz OIR eseményeket az akt²v vez®rlŖk§rtya dolgozza fel

ÁA tápfelvétel menedzselésé megosztva történik az aktív és a 
k®szenl®ti vez®rlŖk§rtya kºzºtt
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Virtual Switch System
KettŖs akt²v lehetŖs®gek

SiSiSiSi

ÁA VSL lehetŖv® teszi a vez®rl®si s²k 
kiterjeszt®s®t a k®t vez®rlŖk§rtya kºzºtt 
egy aktív és egy melegtartalékolt 
vez®rlŖk§rtya haszn§lat§val

ÁAbban az esetben, ha a VSL nyaláb 
minden eleme kiesik, a 
melegtartal®kban §ll· vez®rlŖk§rtya 
aktívvá válik

ÁHa ez bekövetkezik, akkor ... 
potenciálisan fennáll annak a 
lehetŖs®ge, hogy k®t switch 
ugyanazzal a MAC és IP címmel 
létezzen egyazon hálózaton 

ÁKét mechanizmus van a kettŖs akt²v 
állapotból való kilépésre

Enhanced PAgP

KettŖsaktív állapot detektálása IP-BFD-n
vagy FAst Hello-n keresztül

Aktív Aktív



© 2006 Cisco Systems, Inc. All rights reserved. 8

KettŖsaktív helyreállítás
Enhanced PAgP

ÁAz Enhanced PAgP egy új TLV-t biztosít a switch azonosító átadására

ÁNorm§lis mŤkºd®s eset®n a PAgP szomsz®d az akt²v swicth 
azonosítóját visszaküldi upstream irányban

ÁHa a 2-es swicth aktívvá válik, akkor a PAgP szomszéd az új 
azonosítót küldi upstream irányba az 1-es switch-nek

ÁAz 1-es switch lekapcsolja az összes interfészét, hogy helyrehozza a 
kettŖsaktív állapotot

ePAgP:

Switch 1 

aktív

ePAgP:

Switch 1 

aktív

ePAgP: 

Switch 2 

aktív

Normál mód KettŖsaktív mód

ePAgP:

Switch 2 

aktív
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KettŖsaktív helyreállítás
Enhanced PAgP

cr2 - 6500 - vss(config)#switch virtual domain 10 

cr2 - 6500 - vss(config - vs - domain)#dual - active detection pagp trust channel - group 205

cr2 - 6500 - vss#sh switch virtual dual - active pagp 

PAgP dual - active detection enabled: Yes

PAgP dual - active version: 1.1

Channel group 205 dual - active detect capability w/nbrs

Dual - Active trusted group: Yes

Dual - Active     Partner              Partner   Partner

Port      Detect Capable  Name                 Port      Version

Gi1/8/19  Yes             cr7 - 6500 - 3           Gi5/1     1.1

Gi1/9/19  Yes             cr7 - 6500 - 3           Gi6/1     1.1

Gi2/8/19  Yes             cr7 - 6500 - 3           Gi5/2     1.1

Gi2/9/19  Yes             cr7 - 6500 - 3           Gi6/2     1.1

ÁA PAgP kettŖsaktív detektálása 
alapértelmezésben globálisan engedélyezett

ÁA szomszédos switch-eknek is támogatniuk 
kell

Á6500 támogatás a 12.2(33)SXH óta

ÁMegjelent a 29xx, 3x50, 4500 támogatás is 
(újabb szoftver verziók), 37xx stack NEM 
támogatott (mert ugye az LACP-t használ)
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KettŖsaktív helyreállítás
IP-BFD

cr2 - 6500 - vss(config)#interface gigabitethernet 1/5/1

cr2 - 6500 - vss(config - if)#no switchport

cr2 - 6500 - vss(config - if)#ip address 200.230.230.231 255.255.255.0

cr2 - 6500 - vss(config - if)#bfd interval 100 min_rx 100 multiplier 50

cr2 - 6500 - vss(config - if)#interface gigabitethernet 2/5/1

cr2 - 6500 - vss(config - if)#no switchport

cr2 - 6500 - vss(config - if)#ip address 201.230.230.231 255.255.255.0

cr2 - 6500 - vss(config - if)#bfd interval 100 min_rx 100 multiplier 50

cr2 - 6500 - vss(config - if)#exit

cr2 - 6500 - vss(config)#switch virtual domain 100

cr2 - 6500 - vss(config - vs - domain)#dual - active detection bfd

cr2 - 6500 - vss(config - vs - domain)#dual - active pair interface g 1/5/1 interface g 2/5/1 bfd

adding a static route 200.230.230.0 255.255.255.0 Gi2/5/1 for this dual - active pair

adding a static route 201.230.230.0 255.255.255.0 Gi1/5/1 for this dual - active pair

Á Az IP-BFD egy óheartbeatô mechanizmust haszn§l a kettŖs 
aktív állapot detektálása érdekében

Á Egy újabb közvetlen pont-pont kapcsolatot igényel a két 
switch interfészei között

Á A kapcsolat mindkét végén egyedi IP szubnet címnek kell 
lennie

Á A BFD kapcsolat csak a VSL link kiesés után válik 
mŤkºdŖv®

Á A BFD kapcsolat Ăadjacency-upò esem®nye triggereli a 
kettŖs akt²v m·d felismer®s®t ®s az elŖzŖleg a PAgP-nél 
megismert módhoz hasonlóan a switch elindítja a 
helyreállítási módot

IP-BFD pont-

pont 

összeköttetés

Requires 

unique IP 

subnets on 

the two 

interfaces
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KettŖsaktív helyreállítás
Dual-active Fast Hello

ÁA 12.2(33)SXI szoftververzió óta van L2 
megoldás is a BFD használata helyett

ÁEz is egy újabb közvetlen pont-pont 
kapcsolatot igényel a két switch interfészei 
között (maximum 4 ilyen kapcsolat lehet)

ÁA két sasszi periódikusan speciális L2 dual-
active-hello üzeneteket cserél egymással 
amelyek a switch-ek állapotait tartalmazzák.

ÁHa a VSL kiesik ®s a kettŖs akt²v §llapot 
bekövetkezik, akkor mindkét switch az 
ellenoldali állapotinformáció alapján 
felismeri ezt ®s elind²tja az elŖbb m§r 
megismert helyreállítási akciót.

Pont-pont L2

összeköttetés

Router(config)# switch virtual domain 255

Router(config - vs - domain)# dual - active detection fast - hello 

Router(config - vs - domain)# exit

Router(config)# interface fastethernet 1/2/40

Router(config - if)# dual - active fast - hello 

WARNING: Interface FastEthernet1/2/40 placed in restricted config mode. All extraneous 
configs removed!

Router(config - if)# no shutdown

Router(config - if)# exit

Router(config)# exit
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VPC ïNexus család MultiChassis EtherChannel

ÁvPC egy Port-channeling koncepció, ami a 
link aggregációt két külön fizikai switchen 
valósítja meg

ÁRedundáns L2 topológia alapú Link
Aggregáció

ÁSzükségtelenné teszi az STP-t az access-
distribúciós réteg között

ÁSávszélesség növelést biztosít

Az ºsszes link egyidejŤleg akt²v

ÁMCEC két implementáció

VSS a Cat6k-on

vPC NX-OS en and 7000-en Nexus 5000

Virtual Port Channel

L2

SiSi SiSi

Increased BW with vPC

Non-vPC vPC

Physical Topology Logical Topology
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vPC Terminológia

ÁvPC peer ïaz egyik vPC switch

ÁvPC member port ïaz egyik port

csoport (port channel) ami vPC-t alkot

ÁvPC ïa (Multi Chassis) port channel a 

vPC peer switchek és a normál switchek 

között

ÁvPC peer-link ïA vPC peerek közötti  -

kºtelezŖen 10GE ïlink, ami állapot 

szinkronizációra + adatforgalomra

szolgál

ÁvPC peer-keepalive link ïa vPC peerek 

közötti -keepalive link, a vPC peer-link

redundanci§j§t biztos²tja vez®rlŖ ¿zenet 

szinten

ÁCFS ïCisco Fabric Services protocol, a 

vPC peerek állapot szinkronizációját 

biztosító protokol

vPC

vPC peer-link

vPC peer

non-vPC 

device

vPC peer-

keepalive link

vPC 

member 

port

vPC
vPC 

member 

port

CFS protocol
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vPC 
Unicast csomag továbbítás Mac_A->(ismeretlen)Mac_B 

MAC_A MAC_B
SW3

SW2

SW4

SW1

vPC1 vPC2

vPC_PL

L

2

L

3

ECMP

Csomagküldés

ECMP

Port channel 

path selection

Packet 

Flooding

Packet 

Flooding

Packet(s) 

blocked on 

vPC member 

ports, vPC 

peer-link 

traversed

vPC keepalive-Link

CFS MAC 

table update 

message
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vPC 
Unicast csomag válasz Mac_B -> Mac_A

MAC_A MAC_B
SW3

SW2

SW4

SW1

vPC1 vPC2

vPC_PL

L

2

L

3

ECMPECMP

Port channel 

path selection

Local 

forwarding, 

previously 

learned 

destination

vPC keepalive-Link

Csomagküldés
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Cisco Layer 2 Megoldások
Multi-Chassis Etherchannel

ÁMind a VSS-MEC és a vPC egy Port-channel koncepció, ami a link 

aggregációt két különálló eszközön biztosítja

ÁMindkettŖ redund§ns L2 topologiát biztosít

ÁAz STP protokoltól független L2 topológiát biztosít

ÁNöveli a Layer 2 sávszélességet

Virtual Port Channel (vPC)

Non-VPC vPC

L2
SiSi

Virtual Switching System (VSS)

Non-VSS VSS

SiSi

Catalyst 6500 Nexus 7000/5000

SiSi

L2
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VSS és vPC összehasonlítás

VSS on Catalyst 6500 vPC

Availability Software 12.2(33)SXH1 N7K - 4.1 (Q4CY08)
N5k - 4.1 (Q3CY09)

General Multi-chassis Etherchannel 
(Active-active)

Yes Yes

Load-Balancing at L2/L3 Yes Yes

Control Plane/ HA Control Plane Unified Independent

Configuration Files Unified Independent

Supervisor Redundancy Single sup (redundancy 
across chassis)

Redundant supervisors per 
chassis

L2 Link Agg Protocol LACP, PaGP(+) LACP

STP Required No No

L3 Single Logical Gateway Yes (No Need for FHRP) Yes, active-active HSRP

Routing Instance Single Independent

Routing Peers Reduced Same as before

Multicast Multicast  multi-pathing Yes Yes

PIM Designated Router Single Independent (DR&N-DR)
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L2MP (IETF) és Cisco ECMP

Cisco L2MP TRILL

Legtöbb funkció azonos, van néhány különbség.

ñL2MP Bridgeò vagy ñD/Rbridgeò fogalmak is hasonlóak.

DBridgek RBridgek

TRILL - IETF project

http://www.ietf.org/html.charters/trill-charter.html

http://www.ietf.org/html.charters/trill-charter.html
http://www.ietf.org/html.charters/trill-charter.html
http://www.ietf.org/html.charters/trill-charter.html
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Hierarchikus csomag továbbítás

ÁHost A -> D/R1: klasszikus Ethernet MAC-DA-n alapuló továbbítás

ÁD/R1 -> D/R2: továbbítás a cél L2MP Bridge címén alapul és az IS-
IS alapú forwarding táblát használja

ÁD/R2 -> Host B: klasszikus Ethernet MAC-DA-n alapuló továbbítás

Kisebb MAC 

address tábla a 

gerincben
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ECMP/L2MP topológiák

ÁAdatközpont: L2MP bridgek
alkotják a L2MP gerincet

Pont-pont linkek

Hagyományos Ethernet felhŖ a 
periféria

ÁRBridgek és a hagyományos 
Ethernet felhŖk keveredhetnek
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L2MP Bridgek további cél/forrás fejlécet 
kívánnak

RBridgek fel® egy k¿lsŖnext hop 

headerre van szükség a 

hagyományos Ethernet felhŖn 

tºrt®nŖ §tvitel miatt

Forrás és Cél D/Rbridge címeket 

tartalmazza, mint be és kilépési 

pontokat a L2MP gerincben

Változatlan, (kivéve FCS)
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Switch Paradigma 
váltás Fabric 

Extender
(FEX)
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Hagyományos szerver aggregálási 
lehetŖs®gek

ÁRugalmas, skálázható design

Á9ƎȅǎȊŜǊǼ ōǃǾƝǘŞǎ ǵƧ wŀŎƪ 

ÁRövidebb szerver-access switch 
kábelezés

ÁKevesebb rackáek közötti 
kábelezés

ÁAlacsonyabb kábelezési költség

ÁKevesebb konfigurációs és 
menedzsment pont

ÁKevesebb eszköz kisebb 
teljesítmény felvétel

ÁKisebb OpEx, CapEx??

Á9ƎȅǎȊŜǊǼōō ǎƻŦǘǿŀǊŜ ǳǇƎǊŀŘŜ

ÁKonzisztens beállítás
(Security, QoS, Multicast stb.)

ÁbŀƎȅ ǎǼǊǼǎŞƎǼ ǎȊŜǊǾŜǊ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎ 
az Access rétegben

End of Row (EoR) 
Architektúra

Top of Rack (ToR) 
Architektúra
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Fabric Extender (FEX)


